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Zuordnung der Submodule zu den
Programmbeispielen

Die Programmbeispiele sind in mehreren Maven-Submodulen organisiert, die zu
einem Elternmodul namens ,puva® gehoren. Die Tabelle in Abbildung zeigt,
welche Programmbeispiele in welchem Submodul enthalten sind.

Kapitel im Buch Maven-Submodul
2. Grundlegende Synchronisationskonzepte in Java puva.concurrent

3. Fortgeschrittene Synchronisationskonzepte in Java puva.concurrent

4. Parallelitdt und grafische Benutzeroberflichen puva.jfx

5. Verteilte Anwendungen mit Sockets puva.sockets

6. Verteilte Anwendungen mit RMI puva.rmi

7. Verteilte Anwendungen mit indirekter Kommunikation | puva.mom

Servlets puva.servlets

JSF (Java puva.jsf
8. Webbasierte Anwendungen mit | Server Faces)

Servlets und JSF

RESTful puva.rest

WebServices

WebSockets puva.websocket
9. Verteilte Anwendungen in der Cloud puva.cloud

Abbildung 1.1: Zuordnung der Submodule zu den Programmbeispielen.
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Vorbereitungen

o Um die Beispiele kompilieren und ausfithren zu kénnen, benttigen Sie mindes-
tens Java in der Version 21.

o Obwohl die Ausfithrung auch ausschliellich iiber die Kommandozeile erfolgen
kann, empfiehlt es sich, eine Entwicklungsumgebung zu verwenden. In dieser
Anleitung wird hierfiir die ,Eclipse IDE for Enterprise Java and Web Devel-
opers“ verwendet. Die Installation der IDE und des Tomcat-Servers wird in
der Anleitung , Einrichtung der Eclipse EE und des Tomcat-Servers“ erlautert.

Achtung: Stellen Sie bitte sicher, dass Sie die Version 10.1.* des Tomcat-
Servers installieren.




3

Import des Projekts in Eclipse

Bitte entscheiden Sie sich, wo Thr workspace gespeichert werden soll und entpa-
cken das ZIP-Archiv in diesen Ordner. In dieser Anleitung wird als workspace
~/puva-workspace verwendet. Der Pfad des entpackten Archivs lautet somit
~/puva-workspace/puva.

Starten Sie bitte zunéchst Eclipse und wéhlen den workspace. Gehen Sie zum
Importieren der Maven-Module wie in den Abbildungen [3.1] bis [3.5] gezeigt, vor.

eoe puva-workspace - Eclipse IDE
- H 0@ QiG e @5 yi0iRiIBIw k4 Q iE
[¢5 Project Explorer X | 5 G g =0 =8 s

There are no projects in your workspace.
To add a project:
{& Create a Maven project
(g} Create a Java EE EAR project
(3 Create a Dynamic Web project
$% Create an EJB project
i Create a Connector project
[§ Create a Java EE application client project

@i Create a deployable web project.
i Create a JPA project

[ Create a project.

fg Import projects

0 items selected 5

Abbildung 3.1: Import des Projekts.
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[ ] [ ] Import

Select

Import existing Maven projects @

Select an import wizard:

=~ General
[=EJB
= Git
= Gradle
= Install
= Java EE
= Maven
f__L Check out Maven Projects from SCM
2 ﬂ Existing Maven Projects
fl‘ Install or deploy an artifact to a Maven repository
;T\:L Materialize Maven Binary Project

WOW W W W

f__L Materialize Maven Projects from SCM
» [~ Oomph
» [=Plug-in Development
?» [~ Run/Debug
» [~ Tasks
“

T

® Cancel

Abbildung 3.2: Import-Wizard auswéhlen.

[ ] [ ] Import Maven Projects

Maven Projects
Select Maven projects

Projects:

Select All

Deselect All

Refresh

Add project(s) to working set

b Advanced

@ < Back Cancel

Abbildung 3.3: Wurzelverzeichnis wahlen.
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Favorites

@ Recents

(% Documents kweber »
3 Ki-Rollout

A Applications

[=) Desktop

Downloads

B ASB_dev

B ASB_Tests

5 ASB_KS8s

B5 SeaDrive

B tmp

iCloud
& iCloud Drive

Mew Folder

k)
&2

~ 7 puva-workspace

8 a

= puva

e

Cancel

Abbildung 3.4: Zum Wurzelverzeichnis navigieren.

‘90 ®
Maven Projects
Select Maven projects

Import Maven Projects

Root Directory: | [Users/patrickweber/puva-workspace g Browse...
Projects:

M - |/puvalpom.xml de.trier.hochschule.inf:puva:${revision}:pom Select All
puva.concurrentfpom.xml de.trier.hochschule.inf:puva.concurrent:&{revision}:jar S
puva.jfxfpom.xml de.trier.hochschule.inf:puva.jfx:${revision}:jar Deselect Al
puva.sockets/pom.xml de.trier.hochschule.nf:puva.sockets: ${revision}:jar e
puva.rmifpom.xml de.trier.hochschule.inf:puva.rmi:${revision}:jar £
puva.momfpom.xml de.trier.hechschule.inf:puva.mom:${revision):jar
puva.servlets/pom.ml de.trier.hochschule.inf:puva.serviets:${revision}:war =
puva.jsf/pom.aml de.trier.hochschule.inf:puva.jsf:${revision}:war

puva.restfpem.aml de.trier.hochschule.inf:puva.rest:${revision}:war

puvawebsocket/pom.xml de.trier.hochschule.inf:puvawebsocket:${revision}:war Refresh
puva.cloudfpom.xml de.trier.hochschule.inf:puva.cloud:${revision}:jar

Add project(s) to working set

puva

» Advanced

@

< Back

Q

Cancel

Abbildung 3.5: Sicherstellen, dass alle Module ausgewahlt sind.
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Nach dem Klick auf den Button mit der Aufschrift ,Finish® kann im unteren
rechten Bereich der Fortschritt verfolgt werden (siche Abbildung |3.6]).

Importing Maven projects: (73%) - =3 i

Abbildung 3.6: Fortschritt des Imports verfolgen.

Nachdem dieser Vorgang abgeschlossen ist, sollten Sie die in Abbildung darge-
stellten Maven-Module im Project Explorer sehen kénnen.

eoe@
S E R R R - R =
i Project Explorer % == i =g
M
= puva
= docker
P, |
l— puva.cloud
E_—‘;'; puva.concurrent
Epuva.jfx
M| e
l= puva.jsf
E_'—‘;l-pwa.mom

L

M

l—== puva.rest

|','~_—‘,,"- puva.rmi

M

l— puva.serviets
E_—‘;'; puva.sockets

BRSO ORF ORF R R R R

H puvawebsocket
=] mvnw

s8] mvnw.cmd

@ pom.xml

Abbildung 3.7: Project Explorer nach erfolgreichem Import.
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Ausfithrung der Anwendungen iiber Eclipse

4.1 Beispiele aus dem Kapitel 7 des Buches

Die Beispielprogramme aus Kapitel 7 des Buches verwenden Apache Active M@ Ar-
temiq| Falls Sie dieses System nicht nativ auf Threm Rechner installieren méchten,
empfiehlt sich die Installation von Dockerf]

Wird Docker auf IThrem Rechner ausgefiihrt, kann der Server tiber den folgenden
Befehl gestartet werden.

docker run -it --rm -p 8161:8161 -p 61616:61616 apache/activemq-artemis:2.36.0

Im Anschluss ist er unter http://localhost:8161/console| erreichbar. Ohne
weitere Konfiguration kann zum Login der Benutzer ,artemis“ mit dem Passwort
martemis“ verwendet werden.

4.2 Beispiele aus dem Kapitel 8

Die folgenden Aktionen setzen voraus, dass Sie den Tomcat-Server in der Versi-
on 10.1.* gemaf der Anleitung , Einrichtung der Eclipse EE und des Tomcat-
Servers“ eingerichtet haben.

Zur Installation der Webapps tiber Eclipse, fithren Sie bitte die Schritte aus, die
in den Abbildungen [4.1] bis [4.3] gezeigt sind.

! https://activemq.apache.org/components/artemis/
2 https://www.docker.com/


http://localhost:8161/console
https://activemq.apache.org/components/artemis/
https://www.docker.com/

Abbildung 4.1: Webapps auf Tomcat-Server installieren

eC®
Run On Server

Select which server to use

How do you want to select the server?
O Choose an existing server
Manually define a new server

Select the server that you want to use:

Server

v [=localhost

Run On Server

Tomcat v10.1 Server at localhost

Apache Tomcat v10.1 supports J2EE 1.2, 1.3, 1.4, and Java EE 5, 6, 7, 8 and Jakarta EE 9 and 10

Web modules.

Always use this server when running this project e

0

Meaxt =

@

Abbildung 4.2: Tomcat-Server auswéahlen

State

fix Stopped

Cancel

4.2 Beispiele aus dem Kapitel 8 8
[ 2l
[ ION ] puva-workspace - Eclipse IDE
il B0 G QG E @O QIR Bl i Q iE R
5 Project Explorer x | E1 G 7 2 =8 —a |y
v [Zpuva £
> (= docker
> {22 puva.cloud &
> = puva.concurrent =7
> (24 puva.jfx 0
> [ puvajst
> [ puva.mom Fl
> 22 puva.rest i3]
> i puva.rmi =
h -puvz.snrvlals
> [ puva.sackets New ’ =
> [ puvawebsocket  Go Into <
VI
zz] mvnw.emd Show In > e
] pom.xml
> (= Servers Copy
52 Copy Qualified Name
Paste
% Delete Open a file or drop files here to open them.
5 Find Actions 33
- Show Key Assist O¥L
Build Path > New 3N
Source >
Refactor >
Import >
Export >
| Refresh
Close Project
Close Unrelated Projects
Source >
@ Coverage As e
@ Run As t80 .5 1Run on Server XoXR [ 3
& puva.serviets %5 Debug As > 2 Java Application X J Qi me # .:J
. B ome s O



4.2 Beispiele aus dem Kapitel 8

| [ ] [ ] Run On Server

Add and Remove

Modify the resources that are configured on the server

Move resources to the right to configure them on the server

Available:

= .
| @ puva.jsf

(5 puva.rest

-3 puvawebsocket

9

Add All ==

@l < Back

Configured:

=
| @ puva.serviets

Cancel Finish

Abbildung 4.3: Alle Ressourcen auswéahlen

Daraufhin 6ffnet sich eine HTML-Seite, die auf einige Servlets verweist (sie-
he Abbildung 4.4]). Das HalloWelt-Servlet ist beispielsweise unter http://
localhost:8080/puva.servlets/HalloWelt erreichbar.

StandardméBig wird die HTML-Seite in Threm Browser geoffnet. Soll stattdes-
sen, wie hier, der interne Browser von Eclipse verwendet werden, lésst sich das
iiber , Preferences“ — ,,General“ — ,,Web Browser“ einstellen.



http://localhost:8080/puva.servlets/HalloWelt
http://localhost:8080/puva.servlets/HalloWelt

4.2 Beispiele aus dem Kapitel 8
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[ ] [ ] B puva-workspace - puva.serviets/sr injwet beispiele.html - Eclipse IDE
e B0 A G S ®E @ RE = Yot e 8
[t Project Explorer X 5 5, = B | ) Internal Web Browser X
v i>puva http:/localhost:8080/puva servlets]
> (= docker

> 2 puva.cloud

[ puva.concurrent
= puva.jfx

{5 puva.jst

[ puva.mem

(=2 puva.rest

I puvarmi

(4 puva.serviets
[ puva.sockets

{22 puva.websocket

[sd] pom.xm!
v =2 Servers
> [ Tomeat v10.1 Server at localhost-config

http:/flocalhost: 8080fpuva. serviets/

Einige Beispiele fiir die Benutzung von Servlets

« Das 1. Servlet

Hallo Welt

Teebestellung
Geben Sie Thren Namen an:
Geben Sie Thre Kreditkartennummer an:

‘Welchen Tee wollen Sie: ~ Assam ~ Darjeeling ~ Ceylon

Eilbestellung:

Zum Zurii 1 aller Ei

Zum Bestellen:  Absenden des Formulars

Herunterladen einer von einem Servlet generierten Datei

‘Anzahl der Zeilen der generierten Datei:

Jetzt herunterladen!

Hochladen einer Datei zu einem Servlet

‘Vorname:

Nachname:

B

Abbildung 4.4: Beispielseite ,,beispiele.html“.

Boim»id [lFas
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Ausfithrung der Anwendungen iiber die
Kommandozeile

Falls die Beispiele iiber die Kommandozeile ausgefithrt werden sollen, kann hierfiir
der Maven-Wrapper verwendet werden. Auf diese Weise ist nur die Installation
von Java 21 erforderlich.

Um ein bestimmtes Ziel (engl. goal) iiber Maven auszufithren, kann im Wurzel-
verzeichnis ~/puva-workspace/puva das Skript mvnw beziehungsweise unter Win-
dows mvnw.cmd gefolgt von den Zielen ausgefithrt werden. Standardméafig wird
das spezifizierte Ziel fiir jedes Submodul ausgefiihrt. Der folgende Befehl bewirkt
beispielsweise, dass sémtliche Beispiele kompiliert und im lokalen Repository Thres
Rechners installiert werden. In Abbildung ist die Konsole dargestellt, die zeigt,
dass die Installation erfolgreich war.

./mvnw install
# oder unter Windows
mvnw.cmd install

Fithren Sie ein Ziel iiber Maven aus, wird zunachst gepriift, ob die benétigten
Abhéangigkeiten (engl. dependencies) im lokalen Repository auf Threm Rechner
vorhanden sind. Ist dies nicht der Fall, werden Sie iiber das zentrale Maven-
Repositoryﬂ heruntergeladen. Wie bereits erwahnt, bewirkt die Ausfithrung des
Ziels install, dass ein Modul im lokalen Repository installiert wird. Hierdurch
ist somit sichergestellt, dass etwaig deklarierte Abhéngigkeiten zu diesem Modul
erfiillt werden konnen.

Der oben gezeigte Befehl bewirkt die Ausfithrung des Ziels fiir alle Submodu-
le. Soll es hingegen nur fiir ein bestimmtes ausgefithrt werden, muss vorher in
das Verzeichnis dieses Moduls gewechselt werden. Dartiber hinaus muss der Pfad
zum Skript mvnw beziehungsweise mvnw. cmd angepasst werden. Der folgende Befehl
kann beispielsweise im Verzeichnis ~/puva-workspace/puva/puva.concurrent
abgesetzt werden und wird lediglich fiir das Modul ,,puva.concurrent” ausgefiihrt.

../mvnw install
# oder unter Windows
../mvnw.cmd install

!https://repol.maven.org/maven2/


https://repo1.maven.org/maven2/
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[INFO] Reactor Summary for puva 6.0:

[INFO]

[INFO] PUVa .o et e e e e SUCCESS [ 1.081 s]
[INFO] puva.ConCUrrent .. ... ..ttt et et e ee e ee e e SUCCESS [ 7.157 s]
[INFOI puva.jfx ... e SUCCESS [ 1.753 s]
[INFO] puva.sockets ... ... ... ... .. SUCCESS [ ©.264 s]
[INFOI puva.rmi . ... SUCCESS [ ©.321 s]
[INFO] pUVA.MOM . .t e e et e e e e e e e SUCCESS [ 14.856 s]
[INFO] puva.serviets ... ... ... . .. i as SUCCESS [ 2.827 s]
[INFO] puva.jsf ... SUCCESS [ 2.683 s]
[INFO] puva.rest ... .. e e et e e SUCCESS [ 2.339 s]
[INFO] puva.websocket . ... ... .. . ... .. .. .. i SUCCESS [ ©.235 s]
[INFO] puva.cloud ..... ... ... e SUCCESS [ 8.796 s]
[INFO] =-----mommmm s e cm e e e e e e e e e e e e e e e mem e m e — oo
[INFO] BUILD SUCCESS

[INFO] - - mmmmmmmmm o m oo oo e e e e - -

Abbildung 5.1: Erfolgreiche Installation priifen.

Eine Java-Anwendung lédsst sich tiber ein spezielles Maven-Plugin ausfiihren,
wobei die Hauptklasse iiber die Property exec.mainClass anzugeben ist. Hier-
fir ist das Ziel exec:java nach der Kompilierung auszufiithren. Es gilt zu be-
achten, dass dieses Ziel nur in den Submodulen ausgefithrt werden kann. Der
folgende Befehl funktioniert mit dieser Hauptklasse daher nur im Verzeichnis
~/puva-workspace/puva/puva.concurrent.

../mvnw compile exec:java -Dexec.mainClass=chapter2.Banking

Programmargumente kénnen tiber die Property exec.args iibergeben werden:

../mvnw compile exec:java -Dexec.mainClass=chapter5.tcp.TCPSleepClient -Dexec.
— args="localhost 4"

Analog dazu konnen Java-FX-Anwendungen ausgefithrt werden. Es éndert sich
lediglich das auszufithrende Ziel:

../mvnw javafx:run -Dexec.mainClass=chapter4.basics.DrawingLines

Das Ziel compile muss hier nicht explizit angegeben werden, da es durch javafx:
run automatisch ausgefithrt wird.

Alternativ kann die Hauptklasse der auszufiihrenden Java-FX-Anwendung auch
in der Datei ,,pom.xml“ des Submoduls konfiguriert werden. Soll zum Beispiel das
,HelloWorld“-Programm aus Kapitel 4 des Buches ausgefiihrt werden, muss die
folgende Zeile in der Datei ~/puva-workspace/puva/puva. jfx/pom.xml einkom-
mentiert werden:

<mainClass>chapter4.basics.HelloWorld</mainClass>

Beachten Sie bitte, dass nur das zuletzt gefundene mainClass-Element berticksich-
tigt wird. Mochten Sie die auszufithrende Anwendung dndern, kommentieren Sie
die anderen mainClass-Elemente am besten aus.
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5.1 Beispiele aus dem Kapitel 8 des Buches mit Docker

Falls Sie den Tomcat-Server in einem Docker-Container ausfithren méchten, ist
die Bereitstellung (engl. deployment) der Webapps tiber ein Maven-Plugin am
einfachsten. Hierfiir ist zunéchst ein Docker-Image zu erzeugen, in dem die Tom-
cat Manager App konfiguriert wird. Das hierfiir benotigte Dockerfile befindet sich
im Verzeichnis ~/puva-workspace/puva/docker. Die folgenden Befehle kénnen in
diesem Verzeichnis abgesetzt werden, um das Image zu erzeugen und einen Con-
tainer daraus zu starten.

docker build --tag tomcat-puva:10.1.28 .
docker run -it --rm -p 8080:8080 tomcat-puva:10.1.28

Die Installation der Webapps erfolgt iber die Ausfithrung des Ziels tomcat7:
deploy. Sie konnen es auf dem Eltern- oder Submodul ausfithren, um alle We-
bapps, beziehungsweise nur die des Submoduls zu installieren. Entscheiden Sie
sich beispielsweise fiir das Submodul ,,puva.servlets® (oder das Elternmodul) und
fithren Docker auf Threm Rechner aus, ist das HalloWelt-Servlet im Anschluss
unter http://localhost:8080/puva.servlets/HalloWelt erreichbar.


http://localhost:8080/puva.servlets/HalloWelt
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