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Grundsatzliches DWA -~

Untersuchte ,gangige” Berechnungsansatze:

» Schwerpunkt auf Abflussbildung, da Konzentrationsanséatze (z.B.
Speicherkaskade nach DWA, 2008) zunehmend durch GIS-
Anséatze/Schichtabfluss (1D/2D) verdrangt werden

« 3 Abflussbeiwertansatze (SCS, Zail3, Lutz) variabel gemald DWA, 2008
« ohne Ansatz nach Overland (relativ aufwendig und wenig verbreitet)
« 1 einfaches Bodenspeichermodell nach Ostrowski.

Problem Gebietsniederschlag:

« Maldgebend sind oft sommerliche Konvektivregen — extrem
ortsvariabel

« Trotz/wegen kleiner Gebiete und 1 bis 2 Bodenstationen sowie z.T.
Radarmessungen — mittlerer Gebietsniederschlag grof3er
Unsicherheitsfaktor

« — Parameterangaben nur Grof3enordnungen

« — Tendenzen und relativer Vergleich der Ansatze untereinander
glaubwirdig
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Bodenspeichermodell nach Ostrowski, DWA
1982 i ~7
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Bodenspeichermodell nach Ostrowski DWA -

Bilanzierung der aktuelle Bodenfeuchte BF(t) mit:

* NR(t): um Interzeption reduzierter Niederschlag N IN ET
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In der Praxis verwendete DWA -

Niederschlagsbelastungen

« Bemessungsregen: Modellregen(gruppen), gebildet aus
N-HOhen nach KOSTRA o0.4. — mit/ohne Kalibrierung an
Einzelereignissen

Problem: FUr beide Gebietstypen (AG, Kanalisation)
maldgebendes Ereignis

« Einzelereignisse: zur Kalibrierung oder zur Nachrechnung
(auch ohne Kalibrierung) von z.B. schadbringenden
Ereignissen

« Langzeitsimulation: Kontinuum- oder Seriensimulation mit
Ereignisauswahl z.B. nach DWA-M 165 fur Kombinationen
aus kanalisierten und natirlichen Gebieten
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Untersuchungsgebiete

Koblenz

Kyll

I Prom ose Rhein

L 45 Nahe

Trier

[l Luxemburg

[ Kaiserslautern

DWAC

Baasem/Grisselsiefen (NRW),
AE = 33 ha

Gebiet 2:
Berk/Esterbach (NRW),
AE =49 ha

Gebiet 3: Burgscheider Mauer
(RLP), AE =42 ha

Gebiet 4: Zufluss-West zur
Steinbachtalsperre (RLP),

AE = 43 ha

Gebiet 5: Zufluss-Ost zur
Steinbachtalsperre (RLP),

Ae = 107 ha
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Untersuchungsgebiete 1 und 2

Messintervall At = 5 (alle Stationen)
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Baasem: 599,6 m+NN, AE = 33 ha

+ Offz. Landespegel 1975-89 (15 a)
*  Mq=18I/(s-km?)

«  HHQ =303 1/s (9,2 l/(s-ha))

* nurl1lHQ,im Sommer-HJ

+ Nadelwald

Berk: 569,62 m+NN, AE =49 ha

+ Offz. Landespegel 1963-89 (27 a)
*  Mq=20,8Il/(s-km?)

«  HHQ =939 I/s (19,2 l/(s-ha))

* nur 2 HQ, im Sommer-HJ

*  Laub-/Mischwald

N-Daten:

. N-Schreiber Esterbach, Land NRW
hym = 982 mm/a (1966-89)

. N-Messer Dahlem-Schmidtweiler,
ca. 7 km ostlich

Untergrund:

Schluffiger Lehm, Braunerde,
Pseudogley (Devon)
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Gebiet Baasem — Modellanpassung DWA ¢

%

aus M-Thesis Braun, FH Trier, 2011 (Férderpreis SW Trier) Klare Ko bere Umwelt.
i Bsp. 5.10.88
?vj hN =47,9 mm; SN5 =0 (BFK I); VN21 =6,5mm
= | wy=0,159=h/h, (2 W!)
] I |
' ’ ;:eit [h B N 0,160
0,14 0,140
0,12 0,120
o1 — Zail} _ 0,100 '
g oos ‘,ﬁ\ —a— LUtz E 0,080
i | i \ Ostrowski | 2%
0,02 ; & 0,020
o | | d N 0,000 - ! L ek "".—{"; ’ . ; :
. L 2°Zem - - 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Zeit [h]
Parameter individuell angepasst Mittlere Parameter aus 3 ,Eich“ereignissen
u.a. CNIl =74; B1 =27 u.a. CNIl=71; B1=26
Cez=0,65;C, =0,025;C, =3,5 C:=0,75;C,=0,037;C,=3,0
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Gebiet Berk — Langzeit-Seriensimulation DWA L ,k!

Mittlere Parameter aus 3 ,Eich“ereignissen:

CNII =79; B1 = 29; kp = 0,05/h (Zwischenverluste gemal DWA, 2008)

Ce =0,8!; C, =0,050!; C, = 3; BEF =0; kp = 0,05/h; g = Mq; AV = 2 mm (Lutz # f(V\N21) 0.a.)

CIN = 30 mm/h; CEX = 3 mm/h; FK = 64 mm; BFMAX = 93 mm; CBF = 0,08/mm (BF5 =1 - e(-CBF - VN21))

Seriensimulation mit 275 Einzelereignissen aus 24 a; Ereignisauswahl nach
ATV-DVWK-M 165, Statistik nach DWA-M 251 furT=5, 20 und 50 a
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Gebiet Berk — Bemessungsregenkonzept DWA -~

mittels DVWK-Modellregen (s. DWA, 2008) aus KOSTRA 2010R

a) Kalibrierte Modellparameter gemaR Seriensimulation
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SCS: CNII =79 (BFK 1) aus Kalibrierung Zaif3; VV = 0,05
Lutz: WZ=WZ_, =13
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Gebiet Berk — Bemessungsregenkonzept DWA -~

b) An Pegelstatistik angepasste Modellparameter (Zielgrofte HQ,,)
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SCS: CNII = (79—) 73 (= Bodentyp C, mittlerer Wald!)

Lutz: Cz = (0,8—) 0,62 (,Bodentyp C*, Wald); C, = (3—) 4 (Laub-/Mischwald);
AV = (2—) 3 mm (Wald); C, = 0,05 (wie vor, da Bereichsobergrenze)
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Klare Konzepte. Saubere Umwelt.

Untersuchungs‘ggebit 3 DWA(’\

\

~ Burgscheider Mauer: 330 m+NN,
AE = 42 ha, At = 4

» Als NW-Pegel des Flugplatzes
Spangdahlem seit 2003

* Erweitert zum HW-Pegel durch
HS Trier 2010

« HHQ =200 I/s (4,8 l/(s-ha))
 Laub-/Mischwald

« Schluffig-lehmige Braunerde
(Sandstein)

7 |Meteorolog. Messstation
~  |der StraBenverwaltung
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Elnzugsgeblet
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Untersuchungsgebiet 3
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Klare Konzepte. Saubere Umwelt.

Burgscheider Mauer: 330 m+NN,
AE =42 ha, At = 4

Als NW-Pegel des Flugplatzes
Spangdahlem seit 2003

Erweitert zum HW-Pegel durch
HS Trier 2010

HHQ = 200 I/s (4,8 I/(s-ha))
Laub-/Mischwald

Schluffig-lehmige Braunerde
(Sandstein)

N-Daten:

N-Schreiber/HS Trier seit 2010
hnm = 799 mm/a (2011-17)

2 N-Schreiber Flugplatz
Spangdahlem, ca. 3,5 km
sudwestlich
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Burgscheider Mauer DWA(J

Klare Konzepte. Saubere Umwelt.

Problem Messfehler:
HHQ = 200 I/s (4,8 I/(s-ha))

Q [Is)

7‘ /‘\/‘ Burgscheider Mauer.G.4

200 —

I I
26.05.2016 25052016 30052016 01.06 2016 03.06.2016 0506 2016 07 06 2016 Teit t

Quelle: SGD Trier
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Burgscheider Mauer

Bsp. 10. Juli 2017

DWAO

lare Konzepte. Saubere Umwelt

hy = 23,1 mm; VN21 = 41,6 mm; SNy = 43 mm (BFK Il -ur); W,, = 0,1; HQ = 139 I/s (3,3 l/(s-ha))

0
0,18 —~ 5
0,16
-4
0,14
— 0,12 6
»
T 01 8
o 0.08 - 10
0,06 L
- 12
0,04
0,02 ~_ | 14
0 = — 16
0 5 10
t [h]
Modellanpassung:
CNIl =50 (— CN =70); B1 = 24,5 (vereinfacht)
C:=0,7;C,=0,035;C, = 3; BEF =0; gg = 10 l/(s'’km?); AV = 1 mm
U

N [mm/ 5 min]

Messung
— . Zail}
Lutz

Ostrowski
Niederschlag

i

Land unter nach
- Regen: Wehren
im Einsatz

WITTLICH (will) Zu zahlreichen Ein-
sdtzen sind die Wehren der VG
| Wittlich-Land seit der Nacht auf
Montag ausgertickt, wie Wehrleiter
Stephan Christ auf TV-Nachirage
mitteilte. Auf der A 60 hat es gegen
1.45 Uhr einen Unfall wegen Aqua-
planings gegeben, kurze Zeit spiiter
wurden die Feuerwehrleute zu Ein-
sdtzen in Osann-Monzel und Land-
scheid gerufen, Am frithen Nach-
mittag standen aufgrund des Re-

| gensdie Strallen in Groflittgen und

Binsfeld unter Wasser.

Beim Eifelpark in Gondorf hief§
es zudem Land unter auf dem Park-
platz. Derwurde nach Angaben der
Feuerwehr, die dort schnell zum
Einsatz anriickte, iitberspiilt. Felder
und Wiesen konnten wohl das hef-
tige Regenwasser nicht aufneh-
men. Auch in Spangdahlem und
PicklieRem gab es Einsatze.

Quelle: Trierer Volksfreund
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Burgscheider Mauer
Ereignis 10. Juli 2017
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Klare Konzepte. Saubere Umwelt

Sensitivitat der wichtigsten Parameter (Anderung um jeweils
+ 10 und 20 % unter Beibehaltung der tbrigen Parameter)

106-6 . 100
o Zail 5 Lutz
50:0 60
== .0 = < - -0- CE
3 20-8 "’,D 0= CNII 3 ‘ 26 /@__’__;U ——C1
J s ——g0 : : o ; . | 0
20 0" 50 00 10 20 A= 0 10 20
ol 466 40 B
AX 1 X [%] AX | X [%]
O LoL
Y .
N - Ostrowski _ _
N — Bodenspeichermodell weist
e 0 40 . Sy w e
= N =Hm N groRte Sensitivitat auf!
| —— BFMAX _ o _
20 0 e 10 20 Tendenzielle Ubereinstimmung mit
: 40 B ——EE Braun, 2011 (Baasem, Berk) und
50 =0 Untersuchungsergebnissen
- zu Gebieten mit Ag = 37 bis 50 km?
AX X [%] FKund CEX (hler) (Sartor, Die Wasserwirtschaft, Heft 5/97)

ohne Einfluss
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Untersuchungsgebiete 4 und 5 DWA(J

Klare Konzepte. Saubere Umwelt.

Zufliisse zur Steinbachtalsperre Idar-Oberstein

| Einzugsgebiet
| Pegel Ost
A; =107ha

: /{ West: 495 m+NN, Ae = 43 ha

 Dreiecks-Messwehre mit A< 1 h fir

A\ Volumenbilanz der Talsperre
IS %« Eignung ,nur“ fir GroRenordnung
WA & 2 Abflussbildung
v) pee v, «  HHQ=250l/s (2,3 l/(s-ha) seit Umbau
N ac-m X : 2016/Pegel Ost
) N/ =" ~+ Mischwald
Ee s . - Sandig- bis schluffig-lehmige
a0 G Ui [ Pegel west | /% _ Pseudogley-Braunerde
LN PA N N * N-Schreiber Bruchweiler
f ¢ ¢ / e N-St,Aat,ior‘, Ta‘lsperre [ WWW am rlp de
. \ /Z_f'r }1/: A : : :
Z900m A?/‘/// /A% hym = 803 mm/a (2011-17)

* N-Schreiber Talsperre
hym = 832 mm/a (1967-2017)
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http://www.am.rlp.de/

Zufluss Ost zur Steinbachtalsperre DWA (J

Klare Konzepte. Saubere Umwelt.

Problem Messfehler (ahnlich Gebiet 3):
,»HHQ" = 250 I/s (2,3 I/(s-ha))

Gewasser: Einzugsgebiet

X ————— gemessen
Pegel: (o] = gerechnet
Datum: 29.05.2016 Basisabfl
Zeitschr.: 0.250 [h] Einheitsg.
3.
= o
o 2
g
E
= 14
0. T T T T L T T T .T.‘T T U _‘17 T
0.0 125 250 375 50.0
Zeit [h]
0.25
0.20 4
- 4
& 4
E 0.15
o 4
0.10 4
0.05 —_—m— e ——
0.00 T T T T T T T T T I T T T T T
0.0 125 250 375 50.0
Zeit [h]

aus B-Thesis Fuchs, HS Trier, 2017
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Pegel Ost DWA

Klare Konzepte. Saubere Umwelt.

Bsp. 8. Marz 2017 (nach Nachtfrost)

hy = 16,3 mm; VN21 = 23 mm; SN = 17,5 mm (BFK 1 - I1); W,, = 0,21; HQ = 78 I/s (0,73 l/(s-ha))

0,1 0,00 T
0,00 —Ho—4 020 £
- 0,40 3
0,08 - 060 E
= 0,07 1 _\ - 0,80 = Messung
T 0,06 —— 4 100 |=— zail
o D,DE i B 1,2[} — | 7
0.04 - 1,40 Ostrow ski
' - 1,60 Niederschlag
0,03 T T 1,80
0,02 + . . . 2,00
0 20 40 60 80
t [h]
Modellanpassung:

CNIl = 89,5! (— CN = 85); B1 = 52 (vereinfacht)
C:=0,9!; C, =0,05;C, =3,5; BEF = 0; gz = 22,4 I/(s'’km?); AV =1 mm
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Zufliisse Steinbachtalsperre DWA (J

Klare Konzepte. Saubere Umwelt.

Problem Gebietsniederschlag (ahnlich Gebiet 3):
Bsp. 27. Mai 2018

S cr\au ren\

Raster
Rw in mm
unter 0,00
0,0-15,0
15,0 - 30,0
30,0 -45,0
45,0-60,0
60,0-75,0
75,0 -90,0
| 90,0-105,0
105,0 - 120,0
120,0 - 135,0
135,0 - 150,0
uber 150,00

Quelle: Bjorn Hey
RADOLAN RW Quelle: LfU, MZ, ergénzt Sturzflut im Fischbachtal

Talsperre hyy = 19,3 mm Abstand der beiden N-Schreiber:
Bruchwir.h, = 146,7 mm (davon 109,5 mm in 1 h!)  nurknapp 3 km!

Radar hy,= 81 mm (= Gebietsmittel fir 4 und 5, Q-Werte noch ungepruft)
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DWAC

1. Weitere Absicherung an (zuverlassigen) Messwerten erscheint dringend notwendig!
2. Abflussbeiwertansatze relativ robust

3. Bodenspeichermodelle eher sensitiv und fihren nicht automatisch zu besseren Ergebnissen
(zumindest Ostrowski). Hoher Arbeitsaufwand und Sachverstand erforderlich.

4. Aufgrund der genannten Untersuchungen kénnen folgende Abflussbildungsansatze empfohlen
werden:

« Bemessungsregen ohne Kalibrierung: SCS, Lutz

« Bemessungsregen mit Kalibrierung: SCS (Zaif3 fur Kalibrierung), Lutz
 Einzelereignisse (ohne Kalibrierung): Zaif3, Lutz

« Seriensimulation: Zail3, Lutz, Bodenspeichermodelle

 Kontinuumssimulation: Zaif3 (s. Modell ,Moment” bzw. DWA, 2008), Bodenspeichermodelle

Vielen Dank !
Ihre Fragen ?
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