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FB Bauingenieurwesen - Prof. Lehmann und Sartor

DIPLOMARBEIT

fiir Herrn cand.ing. Marc Steinert
und Herrn cand.ing. Bernward Stinner

Erstellung eines historischen Hochwasserldangsschnitts
fiir die Mittelmosel

Anl&dRlich des jungsten Jahrhunderthochwassers vom Dezember 1993
entstanden, sowohl in der Fachwelt wie auch in der Offentlich-
keit, rege Diskussionen {iber eine mdgliche anthropogene Ver-
schirfung der Hochwassersituation an der Mosel. Eine stati-
stische Analyse zu dieser Problematik setzt u.a. verbesserte
Kenntnisse zum historischen Hochwassergeschehen voraus, da amt-
liche Pegelaufzeichnungen erst seit ca. 100 Jahren zur Verfligung
stehen.

In erster Linie durch AufmaB historischer Hochwassermarken soll
daher im Rahmen dieser Diplomarbeit ein La&ngsschnitt fir solche
Hochwasserspiegellagen zwischen den vorhandenen Pegeln Trier und
Zeltingen erstellt werden.

Tm einzelnen sind folgende Punkte zu bearbeiten:

1. Beschaffung von amtlichen Unterlagen {iber historische
Wasserspiegellagen im Stadtbereich von Trier sowie von
Hochwasserldngsschnitten der Ereignisse von 1983 (und ggf.
von 1993) fiir den o.g. Flupabschnitt.

2. Festlegung der historischen Hochwassermarken (an Gebauden
0.4.) aller Moselgemeinden zwischen Trier~Pfalzel und Wehlen
nach Lage und Hdhe. Als Schwellwert gilt dazu der jeweilige
Hochwasserstand vom April 1983. Die Lage der einzelnen Marken
ist sorgfdltig zu dokumentieren.

3. Mit dem gesammelten Datenmaterial sind Lingsschnitte zwischen
den zwel genannten Pegeln zu erstellen. U.a. durch Vergleich
mit amtlichen Daten sind diese weitestmdglich auf Plausibili-
tit zu priifen und zu kommentieren.

In Absprache mit den Betreuern sind die Einzelbeitrdge der Bear-
beiter zu Erliduterungen und Berechnungen deutlich abzugrenzen.
Die erforderlichen Vermessungsgerdte werden durch die Fachhoch-
schule gestellt.

Trier, den 26.9.94
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1. Einfuhrung

1.1  Einleitung

Nach jedem Hochwasser an der Mosel wird die Frage aufgeworfen, ob und wie
der Mensch durch seine Eingriffe in den natiirlichen FluBlauf diese Hochwasser
verdndert hat. So wird in diesem Zusammenhang hiufig von den Medien und
engagierten Naturschiitzern eine Renaturierung der Auen und der Riickbau des
Gewiissers gefordert, da die Kanalisierung der Fliisse die Hochwassergefahr
-vergroflert habe. Gerade das sehr hohe Dezemberhochwasser 1993 mit seinen

groBen Schéden riickte diese Problematik wieder in den Vordergrund.

Durch den Ausbau der Mosel 1964 zur Groflschiffahrtsstrae hat sich das
Aussehen des Moseltales gedndert. Der Flu wurde in Stauhaltungen aufgeteilt,
Kurvenradien vergroflert, die Ufer wurden befestigt, Hafen angelegt, usw. In
diesen wasserbaulichen MaBnahmen die Ursachen fiir extreme Hochwasser zu

suchen, scheint naheliegend.

Das allerdings Hochwasser mit groen Wasserspiegelhdhen nicht neu sind,
zeigen uns unzidhlige Hochwassermarken in den Dérfern der Mittelmosel.
Einige von diesen Marken liegen dabei teilweise bis zu 1,5 m iber dem
"Jahrhunderthochwasser" 1993. Die Kenntnisse iiber diese teilweise sehr alten
Hochwasser sind allerdings stark begrenzt, doch zeigen sie zumindest durch

ihre Hohe, welche Hochwasserkatastrophen sich schon an der Mosel ereignet
haben.
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1.2 Problembeschreibung

Schon seit dem 18. Jahrhundert bestand ein groBes Interesse, die Mosel
schiffbar zu machen. Seit dieser Zeit gibt es Versuche, durch wasserbauliche

Mafinahmen die Wassertiefe der Mosel zu vergréBern.

Bedingt durch das sehr hohe 1993er Dezemberhochwasser, welches fiir viele
Menschen zur Katastrophe wurde, trat verstirkt die Frage auf, ob durch
menschliche Eingriffe die Hochwasserereignisse an der Mosel verstirkt
_ wurden. Zur L.osung dieser Fragestellung mul man historische Hochwasser
mit heutigen Hochwassern vergleichen. Zu diesem Zweck bendtigt man
Lingsschnitte der Hochwasserspiegellagen. In diesen Lingsschnitten werden
Wasserspiegellagen des jeweiligen Hochwassers in den Aufnahmeabstinden
dargestellt und miteinander verbunden. Jiingere Hochwasser (in den letzten
Jahrzehnten) wurden bereits durch Wasserspiegelaufnahmen (jeweils im
Abstand von 500 m) festgehalten, doch bei den historischen Hochwassern
sicht es etwas anders aus. Aufzeichnungen in dieser Form wurden friher
nicht durchgefiihrt. Die einzigen amtlichen Registrierungen von Wasser-
spiegellagen hegen als Pegelaufzeichnungen seit Anfang des 19. Jahrhunderts
vor. Aber selbst mit Pegelaufzeichnungen ist die Datendichte zu gering, um
aussagekriftige Langsschnitte zu erstellen. Selbst bei einigen Hochwasser-
ereignissen dieses Jahrhunderts ist zwar das genaue Datum der Hochwasser
bekannt, aber nur ungenau die Wasserspiegellagen zwischen den Pegeln. Nun
stellt sich erst die Frage, wie sahen die Wasserspiegel der Hochwasser vor
dem 19.Jahrhundert aus, wenn fiir dieses Jahrhundert noch nicht einmal
befriedigende Datenmengen zur Verfiigung stehen? Wann ereignete sich
iiberhaupt ein Hochwasser vor dem 19.Jahrhundert, und in welcher Hohe
durchfioB es das Moseltal? Gliicklicherweise haben einige Menschen, die von
Hochwasser heimgesucht wurden und wahrscheintich auch iiberrascht von der

Michtigkeit der sonst so friedlichen Mosel, eine Markierung in Hohe des
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Wasserspiegels an Gebiuden vorgenommen, um somit an die damalige

Wasserhéhe und an die Zerstorungskraft zu erinnern.

Durch diese Marken ist uns die Moglichkeit gegeben, alte Hochwasser zu
rekonstruieren und entsprechende Lingsschnitte fiir die Wasserspiegellagen

zu erstellen.

1.3 Vorgehensweise

Im Rahmen dieser Diplomarbeit werden historische Hochwasserldngsschnitte
zwischen Trier-Pfalzel und Wehlen erstelit. Fir die Erstellung von Hoch-
wasserlangsschnitten ist eine hohe Datendichte erforderlich. Aus diesem
Grund mu8ite eine solide Datengrundlage geschaffen werden, nicht nur im
Hinblick auf die Darstellung, sondern auch fiir die Kommentierung. Fiir die
Darstellung wurden einmal Daten aus amtlichen Unterlagen und historische
Hochwasserhohen von Hochwassermarken verwendet. Die amtlichen
Unterlagen stellte uns das Wasser- und Schiffahrtsamt zur Verfiigung. Die
Hochwassermarkenhdhen muflten in Figenarbeit bestimmt werden. Dazu war
es notwendig zu wissen, an welchen Stellen, in welchem Ort eine Hoch-
wassermarke angebracht ist. Die zundchst erwogene Vorgehensweise, den
Weg iiber die entsprechenden Ortsvorsteher zu wihlen, erwies sich als nicht
praktikabel. Der Zeitrahmen wire durch unterschiedliche Laufzeiten nicht
abschitzbar gewesen. Zudem war die Erfolgsquote ungewiB. Daher wurde ein
direktes Aufsuchen der Hochwassermarken vor Ort vorgezogen. Jeder Ort an
der Mosel, im Bereich Trier-Zeltingen, wurde zu Fuf3 abgesucht. Durch
Gespriche mit élteren Einwohnern, die teilweise die entsprechenden Stellen
kannten, wurde das Absuchen erleichtert. Die entsprechenden Stellen wurden
in Karten registriert, im nachhinein eingemessen und ausgewertet. Bei

Recherchen fanden wir heraus, daBl bereits Anfang des 20. Jahrhunderts
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Hochwassermarken eingemessen und an das damalige Héhennetz angeschlos-
sen wurden. Die Verwendung dieser Unterlagen stellte sich als problematisch
heraus, denn Hohendnderungen im Laufe von 80 Jahren sind nur noch
schwer nachvollziehbar. Vor der Darstellung wurden die Daten miteinander

verglichen und ausgewertet.

Die Hochwasserdaten sind in neun Lingsschnitte gefafit und stellen Wasser-
spiegellagen dar. Eine anschlieBende Betrachtung aus historischer und
hydrauliischer Sicht erforderte entsprechende Materialien, wie topographische
Karten , Langsschnitte usw., die aus Archiven, Bibliotheken und Chroniken

zusammengestellt wurden.
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2. Die Mittelmosel zwischen Trier und Zeltingen

2.1 Geographische und hydrologische Angaben

Von Trier fluBabwirts hat sich die Mosel ein tiefes windungsreiches Tal in
das Rhbeinische Schiefergebirge gegraben. Von der Obermosel kommend
weitet sich das Moseltal unterhalb der Saarmiindung im sogenannten Trierer
Becken auf. Der weite Talgrund verengt sich bei Schweich, und die Mosel
dringt in das Rheinische Schiefergebirge ein, das sie in einem engen, tief
. eingeschnittenen und stark gewundenen Tal bis zur. Miindung in den Rhein.
durchflieft.

Das Einzugsgebiet der Mosel umfat 28156 km® (siche nachfolgende Karte,
Einzugsgebiet der Mosel). Es wiichst bis zur Sauermiindung auf 12000 km*an
und verdoppelt sich durch die Zufliisse von Sauer und Saar auf 24000 km?
Damit hat die Mosel bereits unterhalb der Saarmiindung 85,7 % ihres
Einzugsgebietes erreicht. Auf der 195 km messenden Strecke von Trier bis

Koblenz wichst es nur noch um etwa 4000 km?.

Das Einzugsgebiet der Mosel liegt im iiberwiegenden Teil in den Vogesen,
den Ardennen, dem Hunsriick und der Eifel. Hinsichtlich der Niederschlags-
mengen gibt es starke Unterschiede. Mit 2340 mm Jahresniederschlag sind

die Vogesen sehr niederschlagsreich, wiahrend die Miindungsstrecke zu den
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Trockengebieten des Rheintales mit nur 600 mm Regenhdhe gehort. Starke
Regenfille in Verbindung mit der Schneeschmelze fithren oft zu einem
raschen Anschwellen des Flusses mit einem Anstieg des Wasserspiegels bis zu
18 - 20 cm/h [1}]. Dadurch treten vorwiegend in den Wintermonaten hohe
Wasserstinde auf. Durch das enge Moseltal unterhalb des Trierer Beckens

sind praktisch keine Retentionsriume vorhanden.

Diese besonderen Verhiltnisse miissen beim Ablauf eines Moselhochwassers

und bei der Betrachtung der Hochwasserspiegellinien beriicksichtigt werden.

2.2 Uberblick der wasserbaulichen Planungen und MaBnahmen an
der Mosel

Die ersten gréfleren Verdnderungen am Mosellauf durch Menschen fanden
bereits vor zwei Jahrhunderten statt. Eine einfache Unterteilung in "vor
Ausbau" und "nach Ausbau" bei der Betrachtung der Mosel ist daher nicht so

einfach moglich.

Bereits im Jahre 1751 wurde durch das Regulierungsprojekt von Frouard auf
der Moselstrecke bis Koblenz durch die Anlage von Buhnen und Leitwerken
versucht, die Fahrrinne zu erhalten bzw. die Wasserstdnde zu regulieren [2].
Ab 1836 - 1849 begann die preuBlische Regulierung der Mosel zwischen
Wasserbillig und Trarbach. Im Jahre 1857 wurden dies Arbeiten jedoch ganz
eingestellt. Ausbaggerungen und Buhnenanlagen vermochten nicht, bei
Niedrigwasser eine geniigend tiefe Fahrrinne fiir die Dampfschiffe zu
gewihrleisten, die seit dem 15. Dezember 1839 die Strecke Metz - Trier, seit

dem 19. April 1841 auch die von Trier - Koblenz regelmafBig befuhren.
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Im Jahre 1885 wurden weitere StromregulierungsmaBnahmen der preuBi-
schen Regierung durchgefiihrt (Leitwerke und weitere Buhnen). In der
Abbildung 1 ist zu erkennen, wie sich durch diese MaBnahmen der Wasser-
spiegel am alten Pegel Trier verdndert hat. Die Konkurrenz der Eisenbahn
Trier - Koblenz (Er6ffnung 1879) brachte jedoch bald alle Arbeiten zum
Erliegen. Es folgten mehrfach weitere Planungen zum Ausbau mit Staurege-
lungen sowohl fiir die Mosel als auch fiir die Saar, die aber nicht umgesetzt
wurden. Der Erste Weltkrieg und der Verlust ElsaB-Lothringens fiihrte zum
Erliegen simtlicher Planungen. 1938 wurde ein neues Projekt ausgeschrieben,

welches die Schaffung nur einer einzigen Staustufe bei Koblenz zur Aufstau-
| ung besonders hinderlicher Stromstellen und Z.il.l.S.().I]St.én die .V.értiefuﬁg d.er”
schwierigen Abschnitte bis Trier vorsah. Oberhalb von Trier waren weitere
Staustufen geplant. 1944 wurden die unverziiglich begonnenen Arbeiten (1942
Staustufe Koblenz) wegen der Kriegslage eingestellt, die Staustufe Koblenz
im Jahre 1951 vollendet [3].

Der Ausbau zur SchiffahrtsstraBBe in seiner heutigen Form erfolgte von 1958
bis 1964 nach neuen Planungen mit insgesamt 14 Stauhaltungen und stellt so

bis heute den groften Eingriff in den natiirlichen FluBiauf dar.
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2.3 Charakteristik der Mosel vor dem Ausbhau zur GroBschiffahris-
strale

Das mittlere Wa;sserspiegelgefﬁlle des nicht kanalisierten Flusses betrug etwa
1 : 3000, das sind etwa 33 cm je Kilometer. Das &rtliche Spiegelgefiille wich
hiervon stark ab. Es schwankte bei Nieder- und Mittelwasserstinden zwischen
1:180 bis 1 : 1000 in den Furten (Steilstrecken) und 1 : 6000 bis 1 : 30000 in
den Woogstrecken (Riickstaustrecken). Entsprechend diesen Gefillen
wechselten auch die Geschwindigkeiten und die Tiefen der Mosel. In den
 Furten finden sich hohe Geschwindigkeiten bei geringen Tiefen, in den

Woogstrecken verhilt es sich umgekehrt.

Bei Hochwasser brauchte die Flutwelle von Trier bis Cochem etwa 16.5
Stunden und bis zur Miindung 26 Stunden. Die mittlere Geschwindigkeit
betrug dabei etwa 8 km/h. Das Verhéltnis zwischen niedrigstem Niedrigwasser
(NNW), Mittelwasser (MW) und héchstem Hochwasser (HHW) verhilt sich
oberhalb der Sauermiindung 1 : 12 : 275 und unterhalb der Saarmiindung
1:12: 170 [4].

Der Unterschied zwischen NNW und HHW ist fiir einen Mittelgebirgsflu3
auBlerordentlich gro3. Dies spiegelt sich auch in den Hohen der Wasser-
standsschwankungen wider. In den Niederungen der Obermosel (oberhalb
der Sauermiindung) und bei Trier betragen diese ca. 8,0 m bis 8,5 m, in dem

engen Durchbruchstal des Rheinischen Schiefergebirges dagegen bis zu 10 m.

Die Geschiebefithrung auf der deutschen Moselstrecke war gering, aus der
Obermosel trieb kaum Geschiebe zu. Die Sohle auf dem Lauf durch das
Schiefergebirge bestand (besteht) in der Hauptsache aus festgelagerten

Steinmassen, groBtenteils gewachsenem Fels. Grofere Sand- und Ger6ll-
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massen wurden im wesentlichen nur durch die Seitenbiche zugefiihrt. Diese

Geschiebefiihrung begann erst bei Wasserstinden iiber 2,65 m am Pegel
Cochem.

Treibeis und Eisstand traten in kalten Wintern regelmaBig auf. Wahrend das
Eis an der Obermosel gefahrlos abging, war dieser Eisabgang in der Gebirgs-
strecke mit erheblichen Gefahren verbunden (Hochwasser Feb. 1784). An
den zahlreichen Flufkrimmungen kam es zu Randeisbildungen, die zu einer
starken Einengung der stromungswirksamen Wasserfliche fiihrte. So konnte
in Bewegung kommendes Eis (Tauwetter), auf das Standeis auftreffen und
cine Eisversetzung hervorrufen, die erst nachgab, wenn der Druck des

ansteigenden Wassers das Standeis brach.

2.4 Charakteristik der Mosel nach dem Ausbau zur GroBschifi-
fahrtsstraBe

Eine Stauregelung ist ein erheblicher Eingriff in die FlieBverhéltnisse eines
Gewissers. An der Mosel wurden insgesamt 14 Stauhaltungen zwischen
Thionvilie und der Miindung in den Rhein errichtet; fiir drei davon wurden

hier im Rahmen der Diplomarbeit Hochwasserldngsschnitte erstellt.

Durch den Ausbau zur GroBschiffahrtsstraBe hat die Mosel nicht den
Charakter eines kanaldhnlichen Gewissers erhalten. Die Mosel ist nach wie
vor ein FlieBgewisser. Selbst bei kleinen Abfliissen stellt sich schon in den
oberen Bereichen der Stauhaltungen ein Wasserspiegelgefille ein. Ein
horizontaler Wasserspiegel in einer gesamten Stauhaltung (hydrostatischer
Stau) ergibe sich nur bei einem Abflufl von Q = 0 m¥s. Dieser Fall tritt nicht
ein [5].
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Durch die naturgegebenen geringen Retentionsmoglichkeiten der Mosel bei
der Passage des Rheinischen Schiefergebirges hat sich auch nach dem
Ausbau kaum etwas geéindert. Allerdings, und dies darf man nicht vergessen,
haben einige Moselorte im Rahmen des Moselausbaus oder spiter, etwa bei
dem Bau von UmgehungsstraBSen, Hochwasserschutzdamme erhalten. So z.B.
Pfalzel, Schweich, Ensch, Kliisserath (bereits 1933), Graach, usw. . Natiirlich
sollte ein Ort kein Retentionsraum sein (bzw. in einem Retentionsraum
liegen). Doch durch den Bau von Ddmmen wird fiir die Unterlieger die
Hochwassersituation verschirft. Zuséatzlich wurde zugelassen, daff in den

wenigen natiirlichen Uberschwemmungsgebieten an der Mittelmosel bis heute

Gebédude und Weinberganlagen errichtet werden konnten.

Fiir die Schiffahrt wurde in den oberen Dritteln der Stauhaltungen Baggerun-
gen durchgefiihrt, wodurch die abfluBwirksamen Querschnitte vergroBert
wurden. Dadurch erhoht sich der Hochwasserschutz fiir die Direktanlieger,
ein verringerter Riickhalt muB aber in Kauf genommen werden. Zusitzlich
wurden in der Schiffahrtsrinne FluBinseln verkleinert oder ganz entfernt
(Siehe hierzu Abbildung 2, Moselkarte von 1855). Im Zuge des Ausbaus
wurden Briicken umgebaut (Verbreiterungen, VergroBerung der Durchfahrts-
hohen), und es erfolgten zahlreiche Briickenneubauten, die durch die
Erhdhung des Wasserspiegels im Oberwasser der Stauhaltungen notwendig

wurden.

Die mittlere Stauhohe an den Staustufen der Mosel betrigt 6,70 m. Der
Ausgleich der Wasserspiegellagen zwischen Ober- und Unterwasser ist im
Hochwasserfall spitestens bei einem AbfluB von etwa 3000 m*/s erreicht. Die
Hubhdhen an den Staustufen werden allerdings bereits bei wesentlich
kleineren Moselabfliissen aufgehoben. Man kann daher annehmen, dafl bei
Abfliissen zwischen 2000 bis 2300 m*/s der Unterschied zwischen Ober- und
Unterwasser an der Staustufe ausgeglichen ist und freiflieBende Verhiltnisse

erreicht sind [6].
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3. Erfassung von Hochwasserhohen

3.1 Allgemeines

Wihrend im heutigen Wasserbau und auch im wasserbaulichen Versuchs-
wesen hochentwickelte MeB- und Auswertetechniken angewendet werden,
bestimmt man die Gewisserparameter zum Teil noch mit Methoden und
Geriten, die im Vergleich zu der modernen Datenauswertung veraltet

erscheinen.

Wihrend an den FluBpegeln die Wasserspiegelhohen in einem bekannten
und auch meist geplanten Querschnitt gemessen werden, sind Wasserspie-
gelaufnahmen unabhingig davon, damit abero auch schwieriger einzumessen
und zu interpretieren. Bei der Darstellung von historischen Wasserspiegella-
gen spielen vor allem das Zustandekommen der Hochwassermarken und
eventuelle MeBungenauigkeiten eine Rolle. Hierbei muB nicht nur der
Zeitpunkt der Messung beriicksichtigt werden, sondern auch die Art der

Messung.

Das Problem besteht - sowohl heute bei den amtlichen Messungen wie auch
bei den privaten alten Messungen - in erster Linie darin, die durch die
Wasserspiegelbewegung (von Wind hervorgerufener Wellenschlag, durch
andere Storeinfliisse) ausgelosten Eigenschwingungen des gesamten Wasser-
korpers einer FluBstrecke und hierdurch bedingten Ungenauigkeiten bei der
Bestimmmung der Wasserspiegelhohen auszuschalten. Periodendauer und
Amplitude dieser Eigenschwingung, die sich auch als Pulsation der Abfluf-
geschwindigkeit und damit des Abflusses wie auch des Geschiebebetriebs
bemerkbar machen, betragen am Niederrhein 1,5 bis 2 Minuten und ihre
Amplitude bis zu 20 cm [7]. Da dies weitestgehend von der Form und dem

Verlauf des Strombettes abhidngt, ist dies nicht einfach auf die Mosel
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iibertragbar. Genaue Werte liegen hier nicht vor, diirften sich aber - wenn
auch mit kleineren Werten - dhnlich auswirken. Mit diesem systematischen
Fehler sind sowohl die alten Hochwassermarken als auch die neuen amtli-

chen Marken und Wasserspiegelaufnahmen behaftet.

Weitaus wichtiger ist aber der Zeitpunkt der Messung. Ziel jeder Hoch-
wasserspiegelmessung ist es, immer den maximalen Scheitel zu markieren. Da
der Hochwasserscheitel mit einer zeitlichen Verzogerung in FlieBrichtung
auftritt, ist nicht immer garantiert, dal auch wirklich der Héchststand
-.gemessen wurde. Hier unterscheiden sich die amtlichen und nichtamtlichen

Wasserstandsermittlungen.

3.2 Nichtamtliche H6henermittlung

Die Markierung der Hochwasserhdhen erfolgt meist gefiihlsmaBig am
Scheitelpunkt der Hochwasserwelle. Haufiger wird aber die Hochwasserhéhe
rekonstruiert, z.B. durch eine sich an einer Wand abzeichnenden Spur. Dieses
Verfahren wird wohl am hiufigsten angewendet, da meist das Bauwerk
wihrend des Hochwasserereignisses nicht oder nur schwer erreichbar ist.
Noch Tage spiter zeichnet sich der Wasserstand an Bauwerken ab. Dadurch
ist auch die mafigebende Scheitelhthe aufgezeichnet. Durch die Kapil-
larwirkung des Mauerwerkes und/oder des Putzes kann allerdings die Hohe

verfilscht werden. Der Fehler kann im Zentimeterbereich liegen.
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3.3 Heutige amtiiche Verfahren

Wihrend des Hochwassers werden in Ufernihe Holzpflocke im Abstand von
jeweils 500 m (orientiert sich an der Kilometrierung und der Zuginglichkeit)
ins Wasser geschlagen und an ihnen die Scheitelhdhe der Hochwasserwelle
markiert. Den MeBtrupps ist dabei die Ankunft der Hochwasserwelie mit
ihrem Scheitel bekannt. Nach dem Riickgang des Hochwassers, wenn die
Pflocke wieder zuginglich sind, wird die NN-Hohe der Pflockoberkante
nivellitisch bestimmt und der Abstand zur Markierung am Pflock mit dem
- Zollstock gemessen und registriert. Die ermittelte NN-Hohe des Hochwassers .
wird zusitzlich in bebautem Gebiet an ein naheliegendes Bauwerk iibertragen

und durch eine amtliche Marke gekennzeichnet.

Ungenauigkeiten bei der Bestimmung der Wasserspiegellage durch die oben
geschilderten Erscheinungen sind auch bei dieser Methode nicht ausgeschlos-
sen. Deshalb wurde von der Wasser- und Schiffahrtsdirektion West -
AuBenstelle Duisburg - ein WasserstandsmeBrohr entwickelt, welches diese
Fehler ausschlieBt. An der Mosel kam dieses verbesserte Verfahren jedoch

aus Kostengriinden nicht zum Einsatz.
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4. Hochwassermarken zwischen Trier und Zeitingen

4.1 Allgemeines

In den Orten lings der Mosel sind eine Vielzahl von Hochwassermarken zu
finden. Insbesondere in den stirker vom Fremdenverkehr frequentierten
Orten unterhalb von Trittenheim sind sehr viele, auch alte Hochwasser, durch
Marken dokumentiert. Grundsitzlich kann man zwischen "privaten”" und

"amtlichen" Hochwassermarken unterscheiden. Da jedoch die Anbringung der

alten Marken (vor 1882) auf der privaten Initiative dér Anwohner beriihte,
sind nur von wenigen Hochwassern an der Mosel durchgehend Markierungen
zu finden. Zusdtzlich sind vorhandene Marken entfernt oder aber als
Touristensensation von anderen Gebduden iibertragen und dabei teilweise
aus Unwissenheit, aber auch aus Sensationslust, verfilscht worden. Von den
wirklich alten Hochwasserereignissen sind daher nur noch wenige alte
Marken erhalten geblieben weil die Gebdude abgerissen wurden (z.B. Ruwer:
Gasthaus Langen), oder leider auch aufgrund des Desinteresses der Haus-
eigentiimer, die viele schon historisch wertvolle Marken entfernt haben (z.B.

Kowerich).

4.2 Vorgehensweise

Um méglichst alle Hochwassermarken in den verschiedenen Moselorten zu
finden, wurde von uns zuerst der Weg iiber die Ortsbiirgermeister gewihlt.
Dies erwies sich jedoch als uneffektiv, da hier teilweise langere Wartezeiten
absehbar waren. Als einfachste Ldsung ergab sich die Recherche vor Ort,

wobei zusitzlich Ortskundige befragt wurden. Somit konnte sichergestellt
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werden, daf} alle bekannten Marken gefunden und registriert wurden. Zudem
wurde nachtriglich durch die Unterlagen des alten WasserstraBenamtes Trier

iiberpriift, ob auch alle existierenden alten Marken (bis 1925/26) gefunden

wurden.

4.3 Beschreibung der Hochwassermarken

.Die  Hochwassermarken sind. aus . verschiedensten. Materialien. und. auf .

unterschiedlichste Weise angebracht. Dadurch bedingt mufl auch bei ihrer
Glaubwiirdigkeit bzw. Genauigkeit unterschieden werden. Trotzdem sind aber
amtliche Marken nicht unbedingt genauer als nichtamtliche. Da die amtlichen
Marken erst spiter befestigt werden, kann dies eine weitere Fehlerquelle

darstellen (amtl. Marke vom Maihochwasser 1983 in Kesten).

Vorzuziehen sind unverschieblich befestigte und witterungsbestindige
Markenformen. Einfache Markierungen auf Putz u.s.w. sind durch Witte-
rungseinfliisse und Renovierungsarbeiten stark gefihrdet und werden hiufig
bei Streicharbeiten falsch iibertragen. Daher verwundert es nicht, daB kaum
alte Marken in dieser Form erhalten sind. Die vorhandenen sind jedenfalls in

ihrer Glaubwiirdigkeit kritisch zu betrachten.

4.3.1 Nichtamtliche Marken

Die alten Marken sind meist aus Sandstein und direkt in das Mauerwerk
eingelassen, oder aber in das Sandsteinmauerwerk eingemeifielt. Im Gegen-

satz zu anderen Formen der Markierung ist diese Art jedoch recht selten
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anzutreffen, da sie aufwendig und somit auch teuer ist. Sie findet sich daher

meist nur noch bei alten Hochwassermarken.

Abbildung 3 Hochwassermarke in St.Michael, Bernkastel

Diese Form der Marke ist sehr dauerhaft und auch glaubwiirdig, wenn das
umgebende Mauerwerk noch original ist. In der Aulenmauer des ehemaligen
Klosters Machern ist eine alte Marke im neuen Mauerwerk, urspriinglich

wohl ca. 2,5 m héher, zu besichtigen (Anhang, Fotos, Bildkennung Ga 1).

Die weitaus héiufigste Markenform ist jedoch der einfach auf den Verputz
aufgemalte Strich versehen mit dem Datum des Hochwassers. Hier kann nur
schwer vor Ort eine Uberpriifung der Marken stattfinden, da der Putz und
der Anstrich eines Hauses hdufiger verdndert und erneuert wird, und so der
Fehler proportional zum Alter der Marke steigen kann. Meist konnte hier ein
Gesprich mit dem Besitzer zumindest einen Anhalt bieten, ob und wie lange

diese Hochwassermarke an dieser Stelle iiberhaupt schon existierte.
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In Kliisserath ist die Hochwassermarke aus dem Jahre 1784 am ehemaligen
Schulgebiude keine Originalmarke mehr. Diese Marke wurde 1925 auf
Veranlassung des Dorfschullehrers von einer baufillig gewordenen Scheune
mittels eines Nivellements an das Schulhaus iibertragen [8]. So sorgfiltig

wurde leider nicht immer vorgegangen.

Als letzte Kontrolle wurde fiir diese Diplomarbeit die NN-Hoében der
gefundenen Marken mit alten amtlichen Aufzeichnungen aus diesem Bereich

verglichen.

43.2 Amtliche Marken

Die Hochwasserhohen werden regelmidBig an der Mosel seit dem 01.09.1817
in Trier und seit dem 28.04.1817 in Cochem durch Pegelaufzeichnungen
registriert. Das Novemberhochwasser 1882 ist das erste Hochwasser -
zumindest im Bereich Trier-Riol - welches von amtlicher Seite durch
Hochwassermarken auch in seiner Wasserspiegellage festgehalten wurde.
Diese Marken bestehen aus einem Blechschild mit Mittelmarkierung und
Beschriftung. Unterhalb dieses Abschnitts Trier - Riol wurden keine amtli-
chen Marken gefunden. Eine Verwaltung fiir die gesamte Mosel gab es noch

nicht, sie unterlag regional zustindigen Amtern.

Die Hochwasser in den Jahren 1920 und 1925/26 wurden durchgingig an der
Mosel durch Marken festgehalten. Amtlich wurden danach die hohen
Hochwasser 1947/48, Januar 1955 und das Maihochwasser 1983 durch
Hochwassermarken erfaBt. Sie bestehen einheitlich aus einer gufleisernen
Platte mit erhabenem Schriftzug und Mittellinie. Datum und Hohe des
Hochwassers sind so eindeutig festgelegt. Nur die Gro8e der Marke und der

Umfang der Beschriftung variieren im Laufe der Zeit.
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Die amtlichen Hochwassermarken dienten vor 1983 der Wasserspiegelfixie-
rung. Seit dem Aprilhochwasser 1983 wird zusétzlich eine Wasserspiegelver-
messung im Abstand von jeweils 500 m entlang der Mosel durchgefiihrt (Kap.
3.3). Diese hohe Datendichte bietet gegeniiber den Marken den Vorteil einer
genauneren Darstellung der Wasserspiegellagen und ist nicht abhéngig von
festen Bauwerken. Die Hochwassermarken werden daher heute nur noch als
Information fiir die Bevolkerung angebracht. Als Grundlage fiir Wasser-

spiegelldngsschnitte haben sie somit ausgedient.
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5. Dokumentation der Hochwassermarken

5.1 Alligemeines

Ziel der Dokumentation war, die aufgenommenen Hochwasserhéhen zu
katalogisieren und den entsprechenden Moselkilometern zuzuordnen. Hierfiir
war eine Registrierung der Hochwassermarken in ihren geographischen
Lagen notwendig. Des weiteren wurde eine optische Darstellung (siche
Anhang, Fotos) der Hochwassermarken benétigt, um jederzeit qualitative
Aussagen iiber Glaubwirdigkeit, Anzahl, Datum, Form, Material, Befesti-
gungsart, Befestigungsort, Markierungsart und Reihenfolge der Hochwasser-
marken treffen zu kénnen. AuBerdem lassen sich anhand der Dokumentation
die vorhandenen Hochwassermarken auffinden und fiir eventuelle spétere

Forschungen weiterverwenden.

5.2 Systematik und Katalogisierung

Zur Katalogisierung wurden die gefundenen Hochwassermarken fotografiert.
Jede Marke erhielt eine Kennummer aus Buchstaben und Zahlen. Die
Buchstaben beschreiben die Orte (in alphabetischer Reihenfolge féllt die
Moselkilometrierung), die Zah! bezieht sich auf die Reihenfolge der gefunde-

nen Anbringungsorte der Hochwassermarken in den jeweiligen Gemeinden.



Kapitel 5 Dokumentation der Hochwassermarken Seite 27

5.2.1 Kartierung

Fiir die Kartierung verwendeten wir Grundkarten im MaBstab 1:5000. In
diesen Karten wurden die Hochwassermarken mit einem Pfeil in ihrer Lage
gekennzeichnet. An jeden Pfeil steht die dazugehdrige Kennummer (siehe

Anlage, Kartierung der Hochwassermarken).

5.3 Bestimmung der FluBkilometrierung

In den Grundkarten des Wasser- und Schiffahrtsamtes ist die Moselkilome-
trierung an der Strommittellinie angetragen. Mit Hilfe der Lagekenn-
zeichnung wurde iiber die Stromachse der dazugehérige FluBkilometer
bestimmt. An diese Achse wurde im rechten Winkel eine Gerade zu den
Lagepunkten gezeichnet. Der jeweilige Schnittpunkt mit der Stromachse
ergibt die FluBkilometrierung fir den entsprechenden Lagepunkt. Die
nachfolgende Abbildung soll das Verfahren verdeutlichen. - Es ist zu beach-
ten, daB fiir den Anhang Kopien verwendet wurden. Durch den Kopier-

Abbildung 4 Bestimmung der FluBkilometer
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vorgang kann der MaBstab verzerrt werden. - Als problematisch stellt sich das
Anlegen des rechten Winkels an die gekriimmte Stromachse heraus. Hier ist
es durchaus moglich, daB die Lage der Schniitpunkte auf den Karten um

#+ 2 Millimeter auf der Stromachse variiert. Bei einem Mafstab von 1:5000
ergibt sich, bei einer Ungenauigkeit von 2 Millimetern, eine Abweichung von
10 m. Bei der Darstellung der Hochwasserspiegellagen wird fiir die Moselki-
lometrierung ein MaBstab von 1:50000 verwendet, bei 10 m Abweichung
entspricht das einer maximalen Lageungenauigkeit von 0,2 mm in dem

Langsschnitt.
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6. Vermessungstechnische Aufnahme

6.1 Allgemeines

Wie schon in Kap. 3.3 erwidhnt, werden Wasserspiegelagen mit Holzpfahlen
durch die AuBenstellen des Wasser- und Schiffahrtsamt markiert, die im
nachhinein durch ein Nivellement iiber Seitenblicke eingemessen werden.
Seitenblicke unterliegen allgemein keiner Kontrolle. Fiir unsere Vermes-
sungsarbeiten wurden ebenfalls Seitenblicke verwendet, wobei unsere

Seitenblicke vor Ort kontrolliert wurden.

Um im Vorfeld Fehler zu vermeiden, wurde auf folgende Dinge besonders

Wert gelegt:

MeBtechnisch intaktes MeBinstrument

- Senkrechthalten der Latte mittels Dosenlibelle
- Ruhighalten der Latte durch Abstiitzen

- Eindriicken der Metallspitzen des Stativs

- Andriicken des Froschs

- Die Zielachse soll moglichst 50 cm iiber dem Boden laufen
(Refraktion)

- Moglichst gleiche Zielweiten
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6.2 Instrument und Hilfsmittel

Verwendete Instrumente und Hilfsmittel waren: ein Zeiss Ni2a, ein Holz-
stativ, eine 4 m Nivellierlatte, ein Teleskopstab, ein Frosch, ein Feldbuch, ein

Lattenrichter, ein Zollstock.

Als Nivellierinstrument wurde das bereits angesprochene Gerit Zeiss NiZa
mit der Geriite-Nr.150281 gewihit. Dieses Gerit gehort zu den Automati-
schen Nivellieren und besitzt somit einen Kompensator zur Selbsthorizon-
-trierung der . Zielachse. Durch den Kompensator wird eine Rohrenlibelle .. .
iiberfliissig und somit auch ein permanentes Nachjustieren des Gerites,
welches nicht nur die MeBgeschwindigkeit, sondern auch die MeBgenauigkeit
erhoht. Die Standardabweichung betrdgt 0.7 mm pro Kilometer. Mit dieser
Standardabweichung gehort das Ni2a zu den Nivellieren mit sehr hoher
Genauigkeit [9].

Die Nivellierlatte hat eine Linge von vier Metern und ist fiir den Transport
klappbar. Sie besitzt eine E-Teilung mit cm-Feldern. Die cm-leilung ist
abwechselnd ein Meter rot und ein Meter schwarz auf weiem Hintergrund.

Auf der Riickseite ist eine Dosenlibelle angebracht.

Der Teleskopstab besteht aus vier einschiebbaren Elementen; ein Element
hat eine Linge von einem Meter. Die maximale Lange betrdgt 5 m. Darauf
ist eine Millimeterskalierung mit Zentimeterbezifferung angebracht, jedes
Element ist auf ein Meter beziffert. Zur Differenzierung ist die Skalierung
wechselnd schwarz und rot. Am Skalierungsnullpunkt ist eine diinne, recht-

winklig zur Lattenachse, mit einem Durchmesser von 4 cm befestigte Scheibe.
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6.3 Hohenbezugssystem

Fiir die vermessungstechnische Aufnahme der Hochwassermarken mufte ein
geeignetes Bezugssystem gewdhlt werden. Hierfiir wurde das "Hoéhensystem

des Wasser- und Schiffahrtsamtes Trier (WSA)" verwendet.

Die Hohen des Wasser- und Schiffahrtsamtes verlaufen rechts und links an
der Mosel und werden durch Hektometerpunkte fixiert. Diese Hektometer-
punkte werden durch fluBaufwirts steigender Kilometrierung gekennzeichnet,
wobei auf den Hektometerpunkten, die jeweils im Abstand von einhundert
Metern positioniert sind, die Kilometrierung angeschrieben ist. Die Hohe
wird durch eine runde guBeiserne Platte mit einem Durchmesser von ca. 15
cm auf einem weilen Betonpyramidenstumpf festgehalten. In der Mitte
dieser Platte befindet sich eine Halbkugel zum Abgreifen der Normal
Null+Hohe. Des weiteren befindet sich auf dieser Platte in guBeiserner

Schrift die Kilometrierung.
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Abbildung 5 Hektometerpunkt des Wasser- und Schiffahrtsamtes

Im Abstand von jeweils fiinfhundert Metern ist zusitzlich auf dem Pyrami-
denstumpf ein Hohenbolzen in Kugelform neben der GuSplatte angebracht.
Die Halbkugel auf der Gufiplatte ist weggeschliffen und hat somit keine
Bedeutung. Speziell diese Hektometerpunke werden durch grofle, gut
sichtbare, mit der Kilometrierung beschrifteten, meist an dem linken Ufer,
zur Mosel gerichteten Schildern angezeigt. Diese Schilder erwiesen sich
spater bei der Suche nach Hektometerpunkten in Bereichen mit starker

Ufervegetation als sehr vorteilhaft.

1964 wurde das heutige "Hohennetz" des Wasser- und Schiffahrtsamtes mit
dem Moselausbau eingefiihrt; dieses wurde an das "neue System" von 1959
angeschlossen. Heute dient das Deutsche HaupthShennetz (DHHN 85) als

iibergeordnetes System.
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Fiir den Anschlufl wurden iiber Hohenfestpunkte des DHHN und AnschluB-
punkte des ortlichen Systems die Hohenunterschiede bestimmt. Ein Teil der
Hohenfestpunkte unterliegen der Verwaltung desWasser- und Schiffahrts-
amtes. Diese Punkte wurden teilweise fiir unsere eigenen Nivellements

verwendet.

6.4 Verfahren, Durchfilhrung und Auswertung

Zur Einwidgung der Hochwassermarken bestand der Vermessertrupp aus zwei
Mann. Einer iibernahm die Funktion des Beobachters und Feldbuchfiihrer,

der andere fungierte als MeBgehilfe. Diese Kombination wurde tiglich

gewechselt.

Abbildung 6 Bei den Vermessungsarbeiten
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Zur Einmessung wurden drei verschiedene Verfahren angewandst.

- Schleifennivellement

- Nivellement angeschlossen an zwei Héhenpunkte

- Einmessen mit dem Zollstock

Ein Teil der Hochwassermarken wurde iiber Schleifennivellement an das
Hohensystem angeschlossen, hierbei wurde entweder von einem Hektometer-
punkt oder von einem Héhenbolzen aus begonnen. Diese Messungen wurden
bis zu den Hochwassermarken gefiihrt; es folgte die Aufnahme der Hoch-
wassermarken, worauf die Nivellements wieder am Ausgangspunkt endeten.
Zuletzt wurde jeweils eine Probe durchgefiihrt, die uns schon vor der
eigentlichen Auswertung eine Aussage iiber die Genauigkeit des Nivellements

geben konnte.

Der zweite Teil der Hochwassermarken wurde jeweils zwischen zwei
Héhenpunkten eingebunden. Hier wurde das Nivellement an einem Anfangs-
héhenpunkt begonnen, zu den Hochwassermarken gefiihrt, es folgte die
Aufnahme der Hochwassermarken, anschlieBend endete das Nivellement am
Hoéhenendpunkt. Die Art des Anfangs- und EndhShenpunktes war &rtlich
bedingt. AbschlieBend folgte eine Probe zur Uberpriifung der Genauigkeit.

Um die Hochwassermarken einzumessen, wurde der Teleskopstab mit dem
Lattenrichter verwendet. Der Teleskopstab erwies sich als vorteilhaft; er kann
individuell der Hohe angepaBt werden und die Scheibe am Skalierungsbeginn
erlaubte ein einfaches und sicheres Anhalten an die teilweise sehr hochgele-

genen Hochwassermarken.
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Die Hohenerfassung der Marken folgte in beiden Fillen iiber Seitenblicke. Je
nach Zielachsenhdhe und Hochwassermarkenlage muBte der Teleskopstab

gewendet werden:

- Lag die Hochwassermarke unter der Zielachsenhéhe wurde ein

negativer Wert festgehalten.

- Lag die Hochwassermarken iiber der Zielachsenhéhe wurde ein

positiver Wert festgehalten.

Die MeBefgebhisse wurden in Formularen (siehe Anlagé, Vefn1éssung$~
protokolle) aufgezeichnet. Dazu dienten uns Formblitter, die fiir Flichenni-
vellement verwendet werden. Eine spitere Auswertung beinhaltete die
Berechnung der aufgenommenen Punkte mit der Verteilung der AbschluBdif-
ferenz. Die Verteilung wurde iiber die langsten Zielweiten auf die zugehdri-

gen Riickblicke vorgenommen.

An Bauwerken, mit amtlichen Hochwassermarken vom Mai 1983, konnten
die Hoéhendifferenzen zwischen den vertikal iiber- und untereinander
befestigten einzelnen Marken sofort mit einem Zollstock gemessen und die
Normal-Null Héhe berechnet werden. Bei Kontrollmessungen der Hoch-
wassermarken vom Mai 1983 wurden teilweise starke Abweichungen zwischen
unseren Berechnungen und den Hohenangaben des Wasser- und Schiffahrts-
amtes festgestellt, was uns dazu veranlafite, alle Messungen, die von den

Marken Mai 1983 ausgingen, durch ein Nivellement zu iiberpriifen.
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6.4.1 Besonderheiten und Schwierigkeiten bei der Vermessung

Im Bereich der Hochwassermarken mit zuriickspringendem Mauerwerk war
es nicht moglich, den Teleskopstab senkrecht anzuhalten. Hier wurde der
Stab an das Mauerwerk angelegt und der entsprechende Wert abgelesen. Da
die Seitenblicke bei der Auswertung nicht mehr iiberpriifbar waren, kon-

trollierten wir die Werte beim Ablesen.

Problematisch war das Einmessen von Hochwassermarken in Gebiuden.

Schlechte Lichtverhiltnisse in der St. Michael Kirche erwiesen sich als

besonders schwierig.

6.4.2 Genauigkeit und Kontrolien

Fur die Auswertung der HochwasserhGhen benétigten wir die Hohenangaben
auf den Zentimeter genau; aus diesem Grund wurden alle Daten auf den

Millimeter aufgenommen.

Anlegefehler durch zuriickspringendes Mauerwerk waren an keiner Stelle von
groBer Bedeutung. In Kues, am Cusanushaus, wurde der groBte Versatz mit
15 em registriert; bei cinem abgelesenen Wert von 343 cm ergibt dies nach

dem Satz von Pythagoras einen maximalen Fehler von 3,28 mm!

Die Gefahr eines Ablesefehlers bei den Seitenblicken (im Millimeterbereich)
war durch die Millimeterskalierung unwahrscheinlich. Wenn ein Fehler
entstanden wire, lige dieser nur im Zentimeter- bzw. Meterbereich. Aus
diesem Grund nannte der Beobachter den abgelesenen Wert laut, und der
MeBgehilfe hielt mit dem Finger den Wert an. Der Beobachter kontrollierte

durch eine zweite Ablesung die Lage des Fingers. Mithin war sichergestellit,
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dafl der Finger die Zielachsenhohe anhielt. Durch die Lage des Fingers war
es nun fiir den MeBgehilfen moglich, einen Hilfspunkt zu bestimmen, der
grob die Zielachsenhéhe beschrieb. Dadurch war es fiir den MeBgehilfen

moglich, die mitgeteilten Werte des Beobachters zu kontrollieren.

Nach AbschluB eines Nivellements wurden die gemessenen Vor- und
Riickblicke iiber die Probe: Vorblick minus Riickblick iiberpriift. Wurde das
Nivellement an nur einen Punkt angeschlossen, sollte die Probe gleich Null
sein. Wurde das Nivellement an zwei Punkte angeschlossen, sollte die Summe

von Vor- minus Riickblick mit der Differenz des An- und AbschluBpunktes
| mﬁber”ei.nét.i.mmmen. Hierbei ergab sich bei den gesamten Messungen ein

mittlerer Fehler von 1 mm bis 2 mm.
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7. Vorhandenes Datenmaterial

7.1 Aufzeichnungen des Pegels Trier

Seit 1818 werden in Trier Wasserstandsaufzeichnungen durchgefiihrt. Hierfiir
wurde damals ein hélzerner Lattenpegel mit Einteilung in PreuBischen Fuf}
und Zoll an der rechten Uferseite bei Moselkilometrierung 193,00 befestigt.
Im Laufe der Jahre wechselte der Standort, Pegelart und der Pegelnullpunkt

mehrfach. 1897 wurde der erste Schreibpegel auf der rechten Uferseite bei

- Moselkilometrierung 193,10 eingerichtet. Durch den Moselausbau wurde ein.... .

neuer Pegel 1962-63 gebaut. Der Pegel trigt den Namen "Trier UP" und

befindet sich im Unterwasser der Schiffsschleuse Tiier.

Die Daten mit unterschiedlichen MaBeinheiten, Moselkilometrierung und
Pegelnulipunkten wurden erst 1994 in der vorliegenden Form ausgearbeitet
und umgerechnet. Zur Umrechnung hat man aus den Hochwasserhéhen den
Abfluf errechnet, und mit der AbfluBmenge wurde aus den bekannten

AbfluBtabellen der unten genannten Pegel die Hohen bestimmt.

Die gesamten Aufzeichnungen beziehen sich auf drei Pegelnullpunkthéhen
[10].

- Romerbriicke PeNupu 123,70 m ii. NN (Romerbriicke links
Moselkilometrierung 193,14)

- Roémerbriicke PeNupu 122,73 m ii. NN (Rémerbriicke rechts
Moselkilometrierung 193,14)

- Trier UP PeNupu 121,00 m ii. NN (Pegel u.d. Schleuse links
Moselkilometrierung 195,33)
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Des weiteren enthilt die Aufzeichnung das genaue Datum des jeweiligen
Hochwassers und den entsprechenden Abflufl fiir den UP Trier. Die dazu
gehorige AbfluBmeBstelle liegt bei Mosel-km 194,94,

7.2 Historisches Datenmaterial
7.2.1 Historischer Langsschnitt

Bei Recherchen wurde ein Lingsschnitt mit dem Titel: "DAS GEFALLE
DER MOSEL bei hohen und niedrigen Wasserstinden zwischen Reichs-
grenze und der Moselmiindung mit Darstellung der FluBsohle, der Stauwerke
und der Pegelstellen" (siche néichste Seiten) entdeckt. Dieser Langsschnitt
wurde vor 1905 erstellt [11]. In ihm sind bereits die Hochwasser von 1784,
1880 und von 1882 dargestellt. Hier wurde bereits eine durchgehende, von
der FluBmiindung steigende Moselkilometrierung verwendet, die aber nicht

mit der im Jahre 1912 eingefithrten Moselkilometrierung [12] iibereinstimmt.

7.2.2 Aufzeichnungen des WasserstraBenamtes Trier

Die Daten sind in Altdeutsch gefafit und enthalten das Jahr, teilweise das
genaue Datum des Hochwassers, die NN + Hohen der Hochwassermarken,
eine Beschreibung der Hochwassermarke und des Anbringungsortes. Die
Registrierung erfolgte in Tabellen, wobei die Lage durch die Moselkilome-

trierung und Uferseite rechts/links {(in FlieBrichtung) beschrieben wird.
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Die verwendete Moselkilometrierung entspricht der noch heute giiltigen
Kilometrierung. Somit miissen diese Hochwassermarken nach 1912 aufge-
nommen worden sein (siche Anlage, Aufzeichnungen des Wasserstrafien-

amtes Trier).

Zu dieser Zeit gab es noch keine Hochwassererfassung und daraus resultie-
rende Wasserspiegellagen wie es heute iiblich ist (siche Kap. 3). Die einzigen
vorhandenen Hohen stammten aus den Pegelaufzeichnungen. Um einen
Langsschaitt der Wasserspiegellage zu erstellen, war es notwendig, weitere
Hohen zwischen den Pegeln zu erhalten. Aus diesem Grund wurden
Hochwassermarkierungen eingemessen und registriert. An der Handschrift ist
zu erkennen, daf die Eintragungen von zwei unterschiedlichen Personen
durchgefiihrt wurden. Es ist anzunehmen, dafl die Daten von den entspre-
chenden Personen erfafit wurden. Hier wire es interessant zu wissen, inwie-
weit sich Hohenpunkte gedndert haben oder mit welchen Mefgeridten und
Methoden gearbeitet wurde, um Hohendifferenzen zwischen diesen Daten
und unserer Einmessung zu begriinden. Ein genaues Datum der Aufzeichnun-
gen und sonstige Zusammenhénge sind dem Wasser- und Schiffahrtsamt und
anderen Behdrden nicht mehr bekannt; somit kann man nur noch schwer

qualitative Aussagen iiber die Genauigkeit und Aufnahmemethode treffen.

7.2.3 Bezugshdéhenanderung

In den Aufzeichnungen des WasserstraBenamtes Trier ist zu erkennen, daf
die Registrierung der Hochwasser 1947/48 und 1955 nur teilweise vorhanden
ist. Dies weist darauf hin, daB die Arbeiten unterbrochen wurden. Man muf}
davon ausgehen, dafl die Aufnahme der Hochwassermarken in mehrjahrigen
Abstinden erfolgte. So kann davon ausgegangen werden, dafl die Aufzeich-

nungen von 1955 Ende der 50er Jahre gemacht wurden.
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In dieser Zeit wurde der Abschnitt VIII (Gebiet Saarland und groBter Teil
von Rbeinland-Pfalz [13]) und auch das letzte Netzteil des Deutschen
Haupthohennetzes (DHHN) fertiggestellt und verdéffentlicht. Bei der
Erstellung des DHHN Abschnitt VIII wurde ein mittierer Hohenunterschied
zwischen "Neu - Alt" von +7cm [14] festgestelit. Da die Wasserstralenver-
waltung bereits seit 1901 ein Feinnivellement entlang der Mosel durchgefiihrt
hatte und an die PreuBische Landesaufnahme angeschlossen wurde, muBte
dieses Nivellement nun an das Deutsche HaupthOhennetz angeglichen
werden. Im Laufe der Jahre erfuhren viele Hohenfestpunkte des weiteren
durch Uberpriifungen oder sonstige Einfliisse (zum Beispiel durch Vertikal-
verschiebungen) eine Hohendnderung. Der Versuch eine detaillierte Aussage
beziiglich der Hohendnderung von ca. 1912 bis heute durch die vorherge-
nannten Faktoren zu treffen, um daraus iiber die Genauigkeit der Hohen in
den Aufzeichnungen des WasserstraBenamtes Riickschliisse zu ziehen, wiirde
den Rahmen bei weitem iiberschreiten und bedarf nach Meinung von
Fachleuten einer eigenen Diplomarbeit. Um aber sicher zu sein, daBl nach
1957 bis heute sich keine gravierenden Hoheninderungen im Bereich Trier -
Zeltingen ergeben haben, wurde ein Vergleich mit Hohenfestpunkten
durchgefiihrt. Dazu verglichen wir Hohen von Festpunkten, die seit 1957
bestehen oder die von dieser Zeit heute noch bekannt sind, mit der heutigen
NN+ Hohe der seiben Punkte. Hier stellte sich heraus, daB die Anderung im
Mittel etwa 2 mm betrigt. Zusammenfassend 43t sich sagen, daB die Héhen
der Aufzeichnung durch die Netzinderung von 1959 im Mittel um 7 em zu
tief liegen. Nach dieser Zeit stellten sich nur noch geringfiigige Anderungen
ein, die fiir unsere Betrachtung vernachldssigbar sind (das betrifft auch die
Punkte 7.3, 7.4 und 7.5). Auf Grund dessen wurden die angegebenen Héhen
des WasserstraBenamtes fiir die Erstellung der Wasserspiegellinien um 7 cm

angehoben.
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7.3 Hochwasserdaten April 1983

Die Wasserspiegelaufnahmen sind Originalkopien der AuBenbezirke. Die
Aufzeichnungen wurden am 11.4.83 und am 12.4.83 im Abstand von ca. 500
m in Tabellenform von den entsprechenden Auflenbezirken des Wasser- und
Schiffahrtsamtes Trier durchgefiihrt. Hierbei wurden Uhrzeit der Markierung,
linkes oder rechtes Ufer und Héhe mit entsprechender Moselkilometrierung
festgehalten. Nach der Aufnahme folgte eine Zusammenstellung nach

Stauhaltungen.

Diese Daten wurden schon durch das Wasser- und Schiffahrtsamt in Form
eines Hochwasserldangsschnittes dargestellt und liegen uns als Originalkopie
von Wasserspiegelaufnahmen der AuBenbezirke vor. Die eingemessenen
Hohen miiliten sich auf ein Niveillement der Bundesanstalt fiir Gewisser-
kunde von 1974, 1975, 1978 entlang der Mosel beziehen.(siche Anlage, WSA
Wasserspiegelaufnahmen April 1983)

7.4 Hochwasserdaten Mai 1983

Die Hochwasserdaten sind durch die Auenbezirke des Wasser- und Schiff-
fahrtsamtes in Tabellenform registriert worden. Im Abstand von ca. fiinf-
hundert Meter wurde eine Hohe erfaf3t und nach rechtem und linken Ufer
unterschieden. Fiir jede Hohe wurde die Registrier-Uhrzeit vermerkt und die
Kilometrierung bestimmt. AnschlieBend folgte eine Zusammenstellung nach
Stauhaltungen. In Langsschnitten ( wie bereits unter 7.3 erwdhnt) wurden die

gemessenen Werte dargestellt.

Die Wasserspiegelhohen der Stauhaltung Detzem muBten fiir unsere Aus-

wertungen diesen Langsschnitten entnommen werden, da hier die Original-
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aufzeichnungen fehlen (sieche Anlage, WSA Wasserspiegelaufnahmen Mai
1983). Bei den Niederschriften und im Lingsschnitt der Stauhaltung Wintrich
fehlen im Bereich der Moselkilometer 157.5 bis 166.0 ebenfalls die Héhen
(siche Anlage, WSA Wasserspiegelaufnahmen Mai 1983).

7.5 Hochwasserdaten Dezember 1993

Diese Daten sind durch das Wasser- und Schiffahrtsamt Trier bearbeitet
worden und enthalten die einzelnen Wasserspiegelhdhen mit zugehoriger
Moselkilometrierung. Die MeBwertdichte betrigt 100 m. Die eigentliche
Wasserspiegelaufnahme erfolgte nach dem gleichen Prinzip wie unter 7.3 und
7.4. Hier wurden lediglich die Zwischenwerte geradlinig interpoliert (siehe
Anlage, WSA Wasserspiegelaufnahme Dezember 1993).

7.6 Hochwassermarkenverzeichnis Mai 1983

In diesem Verzeichnis sind die Hochwassermarken vom Mai 1993 aufgelistet.
Diese Tabellen wurden durch die AuBlenbezirke Detzem und Bernkastel
erstelit. Sie enthalten eine Ortsbeschreibung, die Moselkilometer, die NN+
Hoéhe und die Anzah! der gesetzten Marken in dem jeweiligen Ort, nach
rechtem und linken Ufer unterschieden (siehe Anlage, WSA Hochwassermar-
kenverzeichnis Mai 1983).
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8. Vergleich der gemessenen Hochwassermarken mit den
amtlichen Unterlagen

8.1 Historische Hochwassermarkenaufnahme des WasserstraBen-
amtes Trier

Bei dem Vergleich von selbst aufgenommenen Hochwassermarken mit denen
des Wasserstralenamtes, weisen ein Teil der Daten die anndhernd gleichen
NN + Hohen, die gleiche Moselkilometrierung und dieselben Hochwasser-
zeitpunkte auf Hieraus kann man schlieBen, daB es sich bei diesen Punkten
im giinstigsten Fall um die gleichen Marken handelt oder da8 zwei Punkte
dicht beieinander liegen und die gleichen Wasserspiegellagen beschreiben.
Anhand der alten Unterlagen kann man durch die Dokumentation die
Anbringungsorte mit heutigen vergleichen. Bei Anbringungsorten wie
Moselbahnhéfen, alten Schulen, Fihrhidusern, Kapellen und Gaststéitten gab
es keine Schwierigkeiten, zu erkennen, dafl es sich hier um die gleichen
Marken handelt. Hochwassermarken, die anhand der Dokumentation nicht
direkt als dieselben erkennbar waren, weil zum Beispiel die StraBennamen

gedndert wurden, lassen sich nicht dieser Kategorie zuordnen.

Mit dem Moselausbau von 1957 bis 1964, wurde der FluBlauf zwischen
Koblenz und Perl um 160 m verkiirzt [15]. Die Verkiirzung wurde als
vertretbar angesehen, und lediglich die durch weitgreifende Baumafnahmen
entfernten Kilometerzeichen und Hektometerpunkte wurden ersetzt. Somit
kann die in den Daten des Wasserstralenamtes eingetragene Kilometrierung

ohne Anderung zur Erstellung der Lingsschnitte verwendet werden.

Es ist anzunehmen, daBl damals zur Bestimmung der Moselkilometrierung nur
Grundkarten (MaBstab 1:5000) vorlagen, und die Ermittlung nach dem selben

Verfahren vonstatten ging wie unter Kap. 5.3 beschrieben. Unter diesen
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Voraussetzungen konnte zu dieser Zeit nur eine Genauigkeit von = 10 m
erreicht werden. Vergleicht man die Moselkilometrierung von Hochwasser-
marken, die heute noch vorhandenen sind und von uns aufgenommen
wurden, mit den selben Marken des Wasserstraflenamtes, so erkennt man
Differenzen von maximal 30 m (siehe Tab.1). Diese Unterschiede bestitigen

unsere Annahmen.

Die Tabelle 1 gibt eine Ubersicht der entsprechenden "gleichen Punkte". Zur
Erstellung der Wasserspiegeliagen wurden von diesen Punkten nur die
eigenen verwendet. Dies begriindet sich aus der hoheren Genauigkeit der

eigenen Daten.

In der Tabelle 1 wurden fiir den Vergleich der Punkte, in Spalte 8 die
Differenzen der Hohen berechnet. Hier ist zu erkennen, daB unsere An-
gleichung von 7 cm (Kap. 7.2.1) berechtigt ist. Teilweise sind Ausreiler zu
erkennen, die durch eine Vielzahl von Faktoren (MeBfehler, Héhendnderung,
usw.) zu begriinden sind. Wie bereits beschrieben, kénnen solche Faktoren

im Rahmen dieser Diplomarbeit nicht beriicksichtigt werden!

Bei der Betrachtung unseren eigenen Aufzeichnungen ist zu bemerken, daf
die Hochwasser teilweise mit einem genauen Datum (siche Vermessungs-
protokoile) beschrieben sind. Es ist davon auszugehen, da3 die Hochwasser-
marken in der Hohe des Scheitels befestigt wurden. Somit ist eine genaue
Betrachtung des Datums nicht notwendig, solange der Scheitelpunkt zum
gleichen Hochwasser gehodrt (es konnte vorkommen, daB in einem Monat

zwei dhnliche Hochwasser auftreten).



Vergleich der Aufzeichnungen des WasserstraBenamtes Trier und eigenen
Vermessungsarbeiten anhand gleicher Hochwassermarken

“ ort km km {m @ NN|m @i NN|HW Jahr ||2-3]| 4-5
“ - aigene WSA eigensa WSA - {m) {cm)
Il 3 2 3 4 5 6 0 8
| Trier 12 191,605 | 191,600 | 130,96 130,88 1920 5 8
I " - » 130,87 130,79 " 5 8
| efaizel aa3 186,901 | 186,900 | 129,62 129,60 1920 1 2
“ » " - 120,56 129,58 1925/26 1 -2
| schweich ad: 178,260 | 178,248 | 127,04 127,01 1882 12 3
I - Ad2 178,066 | 178,075 | 127,62 127,56 1925/26 9 6
i  Lorsch Ba 174,082 | 174,160 | 126,31 126,26 1920 18 4
H " . " " 126,26 1925/26 18 4
| =iol Bax 174,475 | 174,477 | 125,93 125,87 1882 2 6
I Mehring Bez 171,375 | 171,370 | 125,36 125,34 1925/26 5 2
Schleich Bel 166,449 | 166,420 | 123,92 123,86 1920 29 6
- " " 124,00 123,94 1925/26 29 6
Ensch Bgl 164,875 | 164,867 | 123,46 123,38 1925/26 8 8
Thérnich cal 163,840 | 163,834 | 122,84 122,79 1920 6 5
Kliigserath Cb3 162,826 161,786 122,46 122,41 1925/286 4 )
| “  ¢b2 | 162,395 | 162,400 | 125,50 125,41 1784 5 9
=~ cb2 " » 122,56 122,54 1882 5 2
Leiwen Cbl 157,530 | 157,540 | 121,20 121,18 1920 10 2
Neumagen Cf1 152,635 152,620 119,47 119,45 1925/26 15 2
Ferres Daé 148,950 | 148,967 | 120,65 120,59 1784 10 6
Kesten Dfl 139,010 | 138,880 | 114,83 116,77 1920 30 6
Brauneberg Ea2 136,755 136,765 113,92 113,87 1882 10 S5
Lieser Ec3 133,815 | 133,813 | 113,69 113,62 1844 2 7
- 133,550 | 133,557 | 112,76 112,76 1882 7 0
Kues Ee2 130,530 | 130,516 | 112,17 112,10 1844 14 7
n " - 111,90 111,83 1882 14 7
Bernkastel Ef9 | 129,838 | 129,866 | 112,01 111,98 1920 28 3
" " 129,838 - 111,97 1920 0 4
- " " 111,67 111,63 1924 0 4
Bernkastel Ef10 | 129,162 | 129,155 | 110,90 110,84 1955 7 6
Graach Egl 126,427 | 126,423 | 109,68 109,60 1880 4 8
" . . 110,44 110,37 1882 " 9
" - " 110,95 110,87 1920 . B
" " " 110,42 110,34 1924 - 8
" " " 110,95 110,87 1925/26 " 8
" - - 110,54 110,43 1947/48 . 11
. P " 110,52 110, 44 1844 " 8
" . " 112,74 112,67 1784 " 7
“ - " 111,42 111,34 1651 " 8
" " " 110,87 110,79 1740 . B
" " " 116,10 110,02 1824 " 8
" » " 109,88 109,80 1770 " g
n " " 109,79 109,71 1893 - 8
" - " 109,54 109,47 1860 " 7
Wehlen Fal 125,696 | 125,710 | 100,93 109,93 1955 14 0
Zeltingen Fbl | 123,590 | 123,600 | 108,72 108,70 1880 10 2
" - - 109,40 109,38 1882 . 2
- " " 109,89 109,90 1920 " 1

Tabelle 1
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8.2 Hochwassermarkenverzeichnis Mai 1983

Um die Genauigkeit unserer Nivellements zu iiberpriifen, wurden die
Hochwassermarken vom Mai 1983, deren Hohe bereits bekannt waren, mit
eingemessen. Nach der Auswertung der Nivellements stellten wir fest, daB die
angegebenen Hochwassermarkenhdhe nicht mit unseren Hohen iiberein-
stimmten. In Kesten errechneten wir eine Differenz von 18 cm. Aus diesem
Grund fiihrten wir eine Kontrollmessung in Kesten durch, wobei sich unser
Ergebnis auf den Millimeter genau wiederholte. Hier stellte sich heraus, dafl
die Marke um diese Differenz zu tief lag. Aus diesem Grund wurden alle
Marken, die nach dem unter Kap. 6.4 beschrieben Verfahren, "Einmessen mit

dem Zoilstock", iiber ein Nivellement neu eingemessen.
s g
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9. Darstellung im Hochwasserlangsschnitt

9.1 Langsschnitt

Durch den Ausbau der Mosel wurde der FluBlauf in Staunhaltungen aufgeteiit.
Die angefertigten Lingsschnitte umfassen jeweils eine Stauhaltung. Diese
Einteilung wird auch von der Bundesanstalt fir Gewisserkunde in ihren
Lingsschnitten gewihlt, ist doch die Stauregelung der markanteste Eingriff in
den natiirlichen FluBilauf. Die Staustufe selbst ist jeweils in beiden angrenzen-
~-den Langsschnitten dargestellt, um eine Uberlappung der Spiegellinien zu
erzielen und den Ubergang von einem Lingsschnitt zum anderen zu verein-
fachen. In wieweit und bei welchem Hochwasser sich die Staustufe in der

Wasserspiegellage zeigt, wird in Kap. 10 dargestellt.

Fiir die Darstellung der Hochwasserhohen wurde ein MaBstab von 1:50
gewihlt, eine 1000fache Uberhdhung gegeniiber der Lingsachse. Durch diese
Uberhéhung werden Wasserspiegeldnderungen sofort sichtbar. Relativ kleine
Hoheniinderungen werden so allerdings fiberbetont und kénnen dadurch die
Spiegellinie im Detail verzerren. Solche kleinen Wasserspiegelinderungen

diirfen daher nicht iiberbewertet werden.

Wichtige Querschnittsinderungen durch Briicken und Einmiindungen von
Nebenfliissen sind durch vertikale Striche mit Beschriftung gekennzeichnet;
zusitzlich zur Kilometrierung ist die Abzisse zur Orientierung mit Ortsnamen

versehen.

Die Hochwasserspiegellagen sind - wenn mdglich - nach ihrer Hohe in den
einzelnen Lingsschnitten zusammengefaBt, um so emen méglichst guten
Vergleich zu bieten. Jedem Hochwasserereignis ist durchgehend fiir alle

Stauhaltungen eine Farbe zugeordnet. Hochwasser mit nur noch wenigen
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erhaltenen Marken, die nicht mehr zu einer Spiegellage verbunden werden
kénnen, sind als einzelne Punkte mit jeweiligen Datum in den Langsschnitten

aufgefiihrt.

In Kapitel 10 sind jeweils hinter den Beschreibungen und Kommentierungen
der Hochwasserspiegellagen die dazugehorigen Hochwasserlangsschnitte

angeordnet.

9.2 Verwendete Daten

Die Hochwasser April / Mai 1983 und das Dezemberhochwasser 1993 wurden
vom Wasser- und Schiffahrtsamt Trier jeweils im Abstand von 500 m rechts
oder links der Mosel aufgemessen. Diese Daten dienten uns zur Erstellung
der dazugehdrigen Hochwasserspiegellagen. Eigene aufgemessene Hoch-
wassermarken dieser Hochwasser - soweit iiberhaupt schon vorhanden -

wurden nicht verwendet.

Als Anfangswert der meisten Hochwasser in der Stauhaltung Detzem wurden

die Aufzeichnungen des Pegels Trier verwendet.

Einzelne Hochwassermarken wurden nach ihrer Uberpriifung im Lingsschnitt
wieder entfernt (Siehe Tabelle 2 und 3 mit * markiert), da sie entweder in
ihrer Hohe oder als authentische Marke nicht glaubhaft waren. Gab es
amtliche Vergleichsdaten des Wasserstralenamtes Trier, die eine stark
abweichende Hohe fiir die jeweilige Hochwassermarke und das Hochwasser
an diesem Ort angaben, wurde die eigenen eingemessenen zweifelhaften

Marken nicht beriicksichtigt.



. SUPILEIsIn / | IISTEUGEAS 35 O%oH | 98 601 S8 111 ~ 80°6CI| 9¢'011] 06'801] 96°'B0OT] EFr'0GIt] BL 0IT 066 E21 I 194 usbuTiTeg
znaIyxbay usged saTIRISIN 965'521 T TRl uaTy=M
s3tesa=in  1oH ydesop Z5°011 0T'0TT PLZTT ge’'607 LBOTT IETTT LZF921 x b=
3§ apegsen TLL'9ZT a hy yoeweln
SNeYzZueTTI¥ ope3ses Z91°'6721 < 0133
segeyTedssTaly gL SpER3Sen 0LT 6CT T 133
Joquyeg Is3 e ape3}ssd - 182°62T I 8Id
ossebogel 9X0F SPP3IsESH SZE'6ZT x 3
07 A3SUSURAYDS sLT'ETT 95711 *Z8°Z17 GEE'67T z 9FE
£ AIJSTISOH OT'ETE 0se’6Z1 E SFd
9goITY TOPYUDTH "3§ UI ZB'ZIT PLOETT 08c'6¢Y I €12
§T ayTemydney wy GE'ZTT *B8 21T 088621 I L3d
WOF USTUUE]TIE FOUISIUTH 0TE 621 I ¥33
yZ Speason gEE'627 X 6Fd T23s5eyuIag
WESYSIBFTY~SNUREN) TSFNTSE0H 0DE’ 62T 1 peg
Tsod 9I¥) 97*IISISINSNBTONTR PZEODET T [dcd
zaeTdepusmsiloog [/ IZEISINSNRTONTN IAREAST Ik &Eant 0es’0teT T FA:k)
SgRIZSTRUTPIRY SHEYSTUREN) 0T FTT 0Za'0eT T 123 seny
6 IYSTRSON 0eG ' eLT T zom
STprnmqneTdun  JepUSAISs FUOTH FEGEET 1 o0
) oTasholg Lf IWIBK WY | *9G'EIT 9p0‘8TI1 EG'FIT 68L7EET 1 [f=ic
67" I3STSSOK 69°ETT 0Z‘STT GIE’EET 1 e
7 aMIeH Wy 0P6 EET T pog
T230UgoTyss Usgal s3Ysad - IISISIN BRI WET T gou I289T
uoTesIpsETId g7 I153dneR GL'ST1 BYE’VET x 194 wTSYTUnK
75" z3s3dned BESTT ZYS'9ET x geg
Iayn We [ SsTTEMmMREnN ¥65'9€T I ped
1sIn we ¢ esTeUnRqUNN 0ZL'9ET I fRHE
Iezn me 7 eoITeUmRAEIN S6L'9ET 1 zed basgsuneiy
JOE ISpoITeumETH T bIequelisy my LBBRET T 134
aUDITY . -uNtaayoej breagqueliel wy 0I0'6ET T Ia ua3say
T8I0 JI9HUY ITE STORSUTI3SPUES UV STE'EPT T Tra WUT3qQUTH
§T ' XISTISON 658/ GHT I Teq 1xcdsutay
syonxyl Teq xsin aygs a{Tedey uy LY6'9%T I zed 3xodsatd
PuwBUTE uUSQEU SYDITY TSRUDTH 35 09L' LY T £=a
§-I3SSNTUOSTY ge’oet 0E6°LTT T v 3redsatd
sSneUSpPUTSNSS e - IRSSNTUOSHY LE6’LET 1 sBq -37Y
g'I3g-pIefraqd Ispnid 59'0Z1 0567'8YT 1 9'qg saxIad
61" 13sI2IN GES'ZGT I 1¥0 uabeman
suoiay T8310H epruswoId{eso ZLD'9S5T T i20 WTBYUaG3TIL
yIemyyeryucIyq buebutsg DEGYLST x P2 UIMTST
1*I3SUIPUTT SHOE - Iisuwed 06L°%9T T £G0
tg-x3sydney £EB'TZT gs’sgT GBE’'TZIT T [
g¢ - x3s3dnel 9ZB’ 78T T 1490 YIBI2SENTH
11°*3I3sUIL83]1eW I8P Ul ovBfEST X 1ed YITULOUL
7 xasta1ds 548°991 T 154 yosug
USYIBUWLISSSEMYIOH YIHIUY arredey ISUTHTY Ue ISINTSSOH 67F 991 T 1=9 YyoTaTyas
I2JNTIBOR WEe JoUuNRg ISQTY SLEFTILT I zod butaysH
12pussmIan 1IN T A3BSURTOSTNH 4108 A T Teg Y2839
S330GZINYDE / SNEYIYRd UelTe WY SLF'PLI I TRg ToTH
apuadoy STUnN_IeyoTnbucT GOE‘SLT z ITY
uessemebuTs 1YOTU £86T TeW SYIEW'Y FIO‘9LT a IV yatnbuo
7 9119GEL 6" IasuayonId 990°8L1 T TPY
WINIYR] WY 087 8L T TPY goTentyos
HSUIG/IIUMG HIagIeag] g usyogebsissoy 8BL'S8T I 1q9Y
BNPR WRISLUTY 9g° X3SIamny 9.8 68T I 7aY Ianny
€661 1oqoP|( uessowaRulg IonpuTeM UelTER ISP UY 1857987 T T2y
0z -I3833735 usiaebisputy 8L'0ET 9rL'981 T gey
—HOMﬂﬁ.—ON |.H0m.wrﬁ ‘gatalag Y7 +3I3S31FTIS *TE'TET Z6L'98T T ey
puebysang wr zyerdsarsTds pzR‘981 1 ey
HIYIBULIDSSEAPOH I9WUY UMz SITESYOMY § ~AISTNPY 106981 T £ey 1821234
UIUISSIUWIZUL usgneTing 1sgnTesol eddeil u¥ 06%'161 I TI
Jap JypIsI3q) 6 UednelIng 509’161 x ZI 18713,
h bunyrsuwag 7981 pzat | ¥8L1 OLLT 15L1 0vLT 8TLI L6971 1691 €991 ZLST uy Il 1 TN 110




| eyRIABISIN / ] IISUBHABRIS 3§ @¥0EZ | »07 60T} ZC'60T] <S€'60T| Le'60TI LF'60TI 687601 0v"60T] ZL°BOT ; 066" ETT I 14d | usbutijeg|
znaIxbey USgaU SITTRIZIN YE6‘60T| ¥vZ'OTT] WPe'OlT 56975271 T Tesd usTUSM
23TesIeyn I0E uydssof ¥FS'OTT] ¥S6°01T Z¥I01I S60TI 6L'60T FRPIOTL 29601 ¥Si60T LZv'9Z1 x 163
9t ape1ses ¥95'01T| ¥es'0T1 ZLL'9zI I zhm yores
SNRUZUBRTTTY OpE1ISeD Y06'0TT] ¥YTZ'TIT} ¥9e’11T Z9176Z1 z 013
SY5RILABITEIY f OpEISeD *BE'TIT CLZ 621 = FE
IOYUUEE I81Te SpEasSsd | xZP TIT] «6T/TTT] «55°T1T]  0G'ZTI 06'T1T T8E° 621 a 3=
assehagay S%2F o9pF1sed P uLli8°011 sze’6zl =z [#43c1
07 "A2SUaUBRAYDS «0T7'11T TO'TTIT| »FE'TTT| =95 TTIT| «GE€/T1TL] #95°TII gee'eeT X 93
ErARSTESOK | #PT'ITI)  80°TTT TETITE «Z9'11T Ty TIT ) 0GE’BZT a1 s34
SUDITY TSPYOTE 3L UT 0BE6ZT I €34
67 2yIewadner wy 0BE’6TT I L3IF
30E USTUUEITIE IOUISIUTH g1 tlT]  9¥’TTI 0Zv el : vid
t7 ®@peased | x6T7°111 Z1'z11 L97TTT 07211 ge8 6zl a 639 Teaseyuleqg
WIBYSISITY-SNUREN)) ISINTIEOH ¥EOTIT| ¥Ip'TITT| ¥eL'IIT 0CE’6ZT T ik
TSog 8Ievl 97 IISISINSTBTOYTK ¥eB‘ITT YZEOET T g=sd
zyeTdepusnlong /" IJEISINSNRTIONTH «8F'TTT] ¥99°11T] ¥e0'ZIT 9e‘ZIY Pzt 08 1TT 1211 Q€6 0ET T 794
URIIETRUTRIRY  SNRYSHURSTD YLE'TITT 0Z97'0E1 T 123 :1=048'1
6" I2STOSOR *297CT1 EEETT BT‘ETT 9L'TTT 055 EET 1 7ol
Brpanmanetbun sepusmIiass IUOTH YRSEET T h=kc
arxsboxd L IHIVE WY [ Y«69°ZTI| VYOG'ZIT| ¥66‘ZIT ZP'ETIT 167ZTT LT'EIT 6BLIEET T gol
57 IISTEEOR GIB'EET 1 g0
Z IR WY 88 CTT OP6'EET T yox
T=104goTUoE USQaU S1UPaX "IAsi2In YOE‘ZTT} YIT'ET1T} ¥s&'€lT 8FT‘FET 1 gox I853TT
HoTesIgeTld g7 Iasadneqn BPR'BET I 9% WISYTYRR
$5-T1514N%E ZRGI9ET I ced
IsIn we ([ SsTEUEBUDBR CETPTIT ¥6579¢€T x yed
xeFn we § SHTEUNEdUNN [ YL9F'ETTL WSGETT] ¥8L'EITl VEZ'RTI : 0ZL9ET I £l
IsIf We 7 esTTEEMEGYUN 06'ETT 9€‘PII TE'ETT Gel’9gT I Zed Sxsgeuneag
JOH JIepOoIFSWmTR [ bISqUaIIaH WY | Y«li7 'FIT| ¥91'¥IT Y68 1T YERPTT £887BET T 134
SUDITH U yyIIAUoes bisqusiiwE wy | x62'VIT]  PTPIT]  €¥URIT 0T0'6ET T z3a usgsey
IsIn ISWUY ITE &TNESUTEISPURS UY ¥eB'GIT| Y9Z'9TT| ¥Ig‘9TI GZE'EFT T TPa WTSYUTH
§T-I3STISOK F99TT 65V 5T a 124 31odsuTsy
siyonIg TeQ ISIN AUEU SITedeN uv ¥ze'L1T LVE'9vT x Zed
burbuUTE uagaU SOOITY TILYITH *3€ | V«0Z LTI ¥WEE'LIT ¥ET'BTIT D9L'LFT T ced
C*I}BSTITUOSHY 0EE'L¥T 1 fed sI0dssTg
SNEYSpUTSW=) We  ° IASSNTUCSTY *LETLTT 05 LT BELTIT] =TE'87TT T8LIT] =0Z°8TT LES' LT 1 ceq -37T¥
§° Iug-pIPYIBGY ISPNIg 086°8%1 T geq 53 IXA5]
1°I53I2IN [ ¥=BL'BTT} VLB'BII} ¥PT'6TT| YLP'6TI GEZ‘TST I 172 usbeuman
euoIy T23CH apruswoidi=scl | ¥«LB'6TT| wWoo'oct] vib'orr =x98’0Z1 0t‘ozIl «SL'021 zZLo'est T ®0 WTSYUaliTIL
yFemareIuoIyq BuedbuTts | «0L’0ZT] 097021 71171 97121 08'0TT 0z’1TT DES’LST a P2 uasTal
1" I3SUSPUTT ©YDE *IRSEIEC voL‘cZl 06L°PST T jasts
(g xasadnegy B8'ZeI 9L eI 9s5'zzl SEE’Z91 T Zao
gg-aasgdney s8'ZzT 6L7721 9g8‘791 i 192 YjeISSSTTH
T1IasuIesqel Iep Ul | ¥T1%°7CI] ¥PCZTI| VYeL'ZIT wye’zel 0F8 €91 ke 12 YITUIQL
7 In8TeTAs LEEM XA GLB F9T 1 168 yosuy
U} IRULIASSEATIOH YR Y7 siTedey FAUTETY UT ISINTZ50K ¥9E ETT L AN LIS AN §79’991 1 1°9 yoSTRTYos
JaFRTSsON We  Joyuyed ISITY ¥9E‘SzT SLE'TLT x zog Butaysy
15PUDMIBA TYMNN N 51 IIBTURTQOTN ¥I1£‘92Z1 ¥IE€'SZT ZBO 'L T 194 YyosIgl
23INYZINYDE / SURYIYRI USITP WY ¥08*sg1| wez'vzrl Yop'egt ¥EE'STT SLY'PLT x Ted ToTH
apuagay 2TURH FsyuoTnducy ¥EL'STT 00E'GLT = 1V
uassemsbuTte 1YDTU CRE] TPH SXIPH'Y PT0'9LY Z ZIY yotnbuorg
¢ B[egeL 6" AJSUIYONIY ¥ie'Lzl 990 ‘BLT 1 TPy
wInjiged WY | ¥«567071T ¥Po'LTT 09Z°BLT T PY UoTamniyog
H2UIIS/I2UNG H1a11agaesg g uayogebsIamoy BeL’G8] I v
STey WeIajuTy 9¢-Ijsrxemny | «»¥¥'6TI| T98ZI 9.8°881 I v Tanny
€661 12qoI(Q ‘uessawalury ISMEW[TEM USITE 19p UY 185°981 T TeY
02 I3837Tas usnIebIepury 9LL'9B1 T cey
Us3UN[27 -I2LI], atesd 97 -23533T38 764° 981 1 pey
Buebyoang wr zieijdsaardg ¥iv'6TT vze‘98T T zey
UNIRULIISSEMIIOH ISHUY Wnz a3THSHOUE ¢ "IFSTNPY YEE'6ZT] Y69‘6TT] V¥9e'sTT ¥Z8'671 106’981 1 £BY TezTeId
:v:ummo..:uw.:v usgne{Ing Isgnyesol sddeiy wy YEC0ET 0BF'T6T e 11
Top WPISIOGN 76 USgnRTIng YLE'QET ¥96°0¢T 509’167 i I I8TIL
" buryjzawag cgeTted 4561 [B%/LP6T[9C/ST6T] FE6T 0261 £68T 88T oBgart LIBT 09BT ury £ T "IN 310




Kapitel 9 Darstellung im Hochwasserlingsschnitt Seite 50

9.3 Verwendung der Daten im Langsschnitt

Zwischen den einzelnen Hochwasserhéhen wurde linear interpoliert.
Hochwassermarken des gleichen Hochwassers mit nur geringen Héhen- und
FluBkilometerdifferenzen ("einzelne AusreiBer") sind im Hochwasserlings-
schnitt im einzelnen, wenn eindeutig zuordbar aufgefiihrt, wurden aber nicht
in die Spiegellinie eingebunden. Ausrundungen und Angleichungen wurden
im iibrigen bewuf3t nicht durchgefiihrt. Dadurch eventuell auftretende kleine
Spriinge oder Haken erklaren sich teilweise durch abwechselnde Messungen

am rechten oder linken Ufer oder aber durch lokale Einstaubereiche. Wie

schon in Kap. 3 erwihnt, konnen sich insbesondere in FluBbiegungen relativ
grofe Unterschiede des Wasserspiegels auBlen und innen einstellen. Eine
Trennung der Daten in rechtes/linkes Ufer ist allgemein nicht iiblich (BfG,
WSA). Die Datendichte - vor allem der alten Hochwasser - wire auch hier
zu gering, um eine aussagekriftige Hochwasserspiegellinie zu erstellen. Kleine
UnregelmaBigkeiten in der Spiegellinie miissen daher in Kauf genommen

werden.
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10. Beschreibung und Kommentierung der Hochwasser
spiegellagen

10.1 Hydraulische Verhaltnisse bei Hochwasser

In natiirlichen Gerinnen treten normalerweise Strecken mit beschleunigter
und verzogerter Stromung in wechselnder Folge auf. Man spricht dann von
einer stationir ungleichférmigen FlieBbewegung, die dadurch gekennzeichnet
ist, da DurchfluBquerschnitt und mittlere FlieBgeschwindigkeit von Ort zu
Ort veranderlich sind. Die Wasserfiithrung ist im allgemeinen unverdnderlich;
kann aber auch ortlich Zu- oder Abnahmen aufweisen. Der Abflulvorgang
erfolgt bei der Mosel ohne Wechsel des FlieBzustandes als stromender
AbfluB. Anderungen der Wasserspiegellagen sind prinzipiell zu beobachten
durch Strémungswiderstinde im FlieBquerschnitt (durch Briickenpfeiler,
Inseln 0.4.), durch Querschnittserweiterungen oder -verengungen und durch

VergroBierung der AbfluBmenge durch Zufliisse.

Wenn die mittlere FlieBgeschwindigkeit kontinuierlich zunimmt, so herrscht
durchgehend beschleunigte Bewegung. Das Wasserspiegelgefille nimmt
hierbei zu. Die Form der Spiegellinie wird Senkungskurve genannt. Nimmt
die FlieBgeschwindigkeit in Strémungsrichtung stetig ab, so herrscht verziger-
te Bewegung. Das Wasserspiegelgefille nimmt ebenfalls ab. Diese Spiegelli-

nie wird Staukurve genannt.
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Abbildung 8 Unterschiedliche Wasserspiegellagenin

einem natiirlichen Gerinne

Ortliche Querschnittsverminderungen infolge Seiteneinengung oder Sohlen-
erhohung haben bei stromenden NormalabfiuB eine Spiegelsenkung im
betreffenden Gerinneabschnitt zur Folge. Ortliche QuerschnittsvergroBe-
rungen infolge Verbreiterung oder Vertiefung des Gerinnes verursachen bei
stromenden NormalabfluB einen leichten Spiegelanstieg, sofern die Verzie-
hung allméhlich erfolgt und eine relativ glatte Gerinnebeschaffenheit vorhan-
den ist [16].

Diese Wasserspiegellagen konnen auch bei Hochwasser beobachtet werden,
sind aber von einer Vielzahl von anderen Parametern beeinfluft und
iiberlagert. Wechselnde Rauhigkeit (Bewuchs) und schwierige hydraulische
Verhiltnisse in Miindungsgebieten der Nebenfliisse lassen es nicht zu, die
Wasserspiegellagen so einfach zu interpretieren. Zusitzlich kommt erschwe-
rend hinzu, daB die Wasserspiegellagen nicht in der FluBmitte gemessen
werden, sondern im Uferbereich. Dort sind diese oben beschriebenen Effekte
durch langsamere FlieBgeschwindigkeiten und teilweise turbulente Strémun-

gen schwicher erkennbar.

Die Hochwasser werden anband ihrer charakteristischen Spiegellagen
beschrieben. Dabei muB hier noch einmal betont werden, daB8 durch die stark

unterschiedliche Datendichte die Spiegellinien bei geringer Dichte geglattet
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werden und so teilweise Details verloren gehen kénnen. Es werden in den
nachfolgenden Beschreibungen und in den Erkldrungsversuchen nur pragnan-
te Punkte herausgegrifien, die eindeutige Verinderungen erkennen lassen.
Kleine Schwankungen, wie etwa beim 1983er und 1993er Hochwasser (hohe
Datendichte)} werden ebenfalls nur in wichtigen Punkten betrachtet. Ein
abschlieBender Vergleich in Kapitel 11 soll zeigen, inwieweit sich die
Charakteristiken der Hochwasserspiegellinien im Laufe der Zeit eventuell

gedndert haben.

10.2 Beschreibung der Hochwasser aus den Jahren 1784, 1740,
1651, 1993 und 1925

10.2.1 Hochwasser im Februar 1784

Das Hochwasserereignis des Jahres 1784 ragt als hochstes jemals aufgezeich-
netes Hochwasser an der Mittelmosel iiber alle sonstigen aufgezeichneten
Wasserstiande weit hinaus. In den Wetterschilderungen heibBt es, daf} wochen-
lang, bis Ende Februar, ein eisiger Nordostwind wehte. Dann setzte iiber
Nacht von Westen her Tauwetter ein. In kurzer Zeit schmolz der Schnee,
und das Schmelzwasser ergoB sich in zahllosen Rinnsalen und Béchen in das
FluBbett. Es floB zunichst iiber die Eisdecke der Mosel und stieg dabei
immer stirker iiber die Ufer. Dann brach das FluBeis, und groBe Eisschollen
trieben wirbelnd stromab. An der grolen FluBbiegung unterhalb von Traben-
Trarbach tiirmten sie sich iibereinander, und in der Talenge unterhalb von

Enkirch stauten sich die jetzt langsam zu Tal treibenden Eismassen zu emem
Wall [17].
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Ein Flugblatt [18] des Jahres 1784 schildert die Hochwasserlage in Trier

"Da trieb die geborstene Eisdecke, briillend
wiiteten die Fluten empor, da man im SchoBe
der Stadt Trier mit Kihnen wandeln mulBte.
Triers alte Hduser standen bis zum obersten
Stock im Wasser, man zdhlte viele entseelte

Menschen und Tiere . . ."

Die Datendichte des Hochwassers von 1784 ist gemessen am Alter noch
relativ hoch, wobei in der Stauhaltung Zeltingen die hdchste Datendichte
erreicht wird. Durch die besondere Entstehung und den Verlauf des
Hochwassers ist es aber schwer, den Hochwasserldngsschnitt zu interpretie-
ren. So wird die Hochwasserspiegellage keineswegs so geradlinig verlaufen
sein, wie sie sich heute durch die wenigen Daten zeigt. Der Effekt der
Eisversetzung mit lokalen Einstauungen diirfte sich iiberall, wenn auch

gering, bemerkbar gemacht haben.

Die erste erkennbare UnregelmiBigkeit in den Hochwasserspiegellagen zeigt
sich auf der Hohe des Ortes Kliisserath (FluBkilometer 162,395). Kurz hinter
der Einmiindung der Salm steigt der Wasserspiegel der Mosel fast um einen
1/2 m an und verlduft dann fast parallel auf hherem Niveau weiter. Der
Salmbach muf also sehr viel Wasser gefiithrt haben und tiberflutete, durch die
Mosel zuriickgestaut, die Gemeinde Kliisserath. Die Hochwassermarken in
Kliisserath (auch in Lieser) geben in diesen Fallen nicht die eigentliche Hohe
der Mosel an, sondern die riickgestaute Hohe der Zuldufe. Inwieweit sich
diese Hohe vom Stand der Mosel unterscheidet, ist schwer abzuschétzen,
diirfte aber im Endeffekt nur geringformig héher liegen. Durch die tiefe Lage
des Ortes im Auflenbogen der Mosel und der gleichzeitigen hohen Lage des
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rechten Ufers war der Ort einer besonderen Hochwassergefahr ausgesetzt. In
alten Unterlagen der Pfarrei Kliisserath wird im Zusammenhang mit dem
Hochwasser 1784 von einem "wiithenden sich in die Mosel ergieBenden
Salmbache" gesprochen, der sofort den “oberen Theil des Dorfes unter

Wasser setzte."

Nach diesen Schilderungen und im Vergleich zu dem Hochwasser 1925/26
sind an dieser Stelle kaum Einflisse des Eisgangs erkennbar. Das Hoch-
wasser 1925 zeigt hier an dieser Stelle die gleiche Charakteristik ohne

_Eisgang, wenn auch bei niedrigerem Wasserstand.

Die nichste Unstetigkeitsstelle macht sich bei der Einmiindung der Lieser
bemerkbar. Auch hier wird die Lieser zuriickgestaut. Gleichzeitig wirkt sich
wahrscheinlich die Querschnittsverengung durch die grole Moselinsel (siehe
alte Karte mit Mosellauf Kap. 2) vor Kues auf die Wasserspiegellage der
Mosel aus. Fine merkliche Abflachung der Kurve ist zu erkennen. So kann

ein Aufstaueffekt in Verbindung mit Eisgang nicht ausgeschlossen werden.

Die Hochwassermarke auf Hohe FluBkilometer 129,35 in Bernkastel zeigt
nach unserer Einschitzung die falsche Hohe an. Die Straenbriicke existierte
zu diesem Zeitpunkt noch nicht, die erste fliegende Briicke wurde 1795 an
dieser Stelle errichtet [19], also erst 11 Jahre nach dem Hochwasserereignis.
Finen hydraulischen Grund fiir die tiefe Lage der Marke durch Bauten oder
FluBlaufinderungen ist nicht nachzuweisen. In den alten Unterlagen des
WasserstraBenamtes Trier sind fiir Bernkastel keine Marken von 1784
vermerkt. Es besteht mithin die Moglichkeit, dal die Hohe von einer anderen

Stelle (Graach) iibertragen wurde.

Der Verlauf der Hochwasserspiegellinie im Bereich Trier - Zeltingen 1d8t im

Uberblick nicht vermuten, daB das Hochwasser in diesem Abschnitt stark
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durch Eisversetzung beeinfluBt wurde. Die direkten Schilderungen, die
Eisversetzung betreffend, beziehen sich auch auf unterhalb liegende Ab-
schnitte (Trarbach/Enkirch).

10.2.2 Hochwasser 1651

Das Hochwasser des Jahres 1651 ist durch Hochwassermarken nur noch im
“Abschnitt der Stauhaltung Zeltingen erhalten. Uber den Verlauf auf dieser
sehr kurzen Strecke (12km) kann kaum eine Aussage getroffen werden, zeigt
doch die Wasserspiegellinie keine ausgeprigte Charakteristik. In seiner Hohe

liegt das Hochwasser noch deutlich iiber dem Dezemberhochwasser 1993.

10.2.3 Hochwasser 1740

Das Hochwasser von 1740 ist ebenfalls nur auf der gleichen kurzen Strecke
wie die Marken des Hochwassers von 1651 erhalten. Aus dieser Zeit ist aber

noch eine Schilderung der Zustinde in Trier erhalten [20].

". .. Nach dieser Kilte ist im Advent eine grofle
Nisse eingefallen, dafl durch die langwidhrenden
Regen das Wasser so groB gewachsen ist, daBl
alles Flurland iiberschwemmt war. Zu Barbeln
und im Krahnen sind die Leut zu den oberen
Zimmern durch die Fenster auf den Nachen ein-
und ausgefahren, und fast in allen Kellern der
ganzen Stadt war Wasser und hat das Hohe

Wasser gewihrt bis in den Mérz des Jahres 1741."
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Man kann heute die Hohe nur noch grob schitzen, durch die Beschreibung
der Hochwasserlage "im Krahnen" (heute KrahnenstraBle) miiite der
Wasserspiegel die Hohe des 1993 Hochwasser aber iiberschritten haben.

Pegelaufzeichnungen existieren in Trier erst seit dem 1.09.1817.

10.2.4 Hochwasser Dezember 1993

Das Hochwasser 1993 war an der Mosel das hochste Hochwasser seit Beginn
der regelmiBigen Wasserstandsaufzeichnungen an der Mosel im Jahre 1817.
Die Oberflichenabfliisse des Dezemberhochwassers 1993 sind nicht iber
gefrorenen Boden abgelaufen und wurden auch kaum durch tauenden Schnee
erhoht. Es gab eine Vorregenperiode, die die vorhandenen Porenrdume des
Bodens weitgehend fiilite und so auch versiegelte. Durch lang andauernde
Niederschlige im Einzugsgebiet der Mosel (20 Tage) ergaben sich in allen
drei Hauptzufliissen der Mitteimosel (Obermosel, Saar, Sauer) extreme
Hochwasserwellen. In der Saar entwickelte sich das groBte Hochwasser seit
1970, und in der Sauer trat ein neues HHQ ein. Damit stieg das Hochwasser,
an der Obermosel noch mit 10jahrlicher Wiederkehr, unterhalb der Sauer-

und Saarmiindung auf Abfliisse mit 80jahrlicher Wiederkehr [21].

Die Wasserspiegellagen des 93er Hochwassers zeigen einen dhnlichen Verlauf
wie die niedrigeren Hochwasser im April und Mai 1983. Abweichungen
treten dann auf, wenn das Dezemberhochwasser durch seine groflere Hohe
Retentionsriaume nutzen kann, die kleineren Hochwassern nicht zur Verfii-
gung stehen. An diesen Stellen wirken Abschnitte aufstauend (Querschnitt-
serweiterung), an denen die relativ kleinen Abfliisse der 83er Hochwasser
ohne Aufstaueffekt vorbeiflieen. Recht deutlich wird dies an der Hahnen-
wehrinsel (Stauhaltung Detzem, FluBkilometer 183,8-184,6). Wihrend die

83er Hochwasser eingeengt (Absinken der Wasserspiegellinie) an der Insel
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vorbeiflieBen, kann man beim 1993er Hochwasser den gegenteiligen Effekt
beobachten. Die Hahnenwehrinsel, ihr Bewuchs und der quer dazu ver-
laufenden Fahrdamm sind vollig iiberflutet. Hierdurch ist der Querschnitt
stark erweitert. Gleichzeitig bremsen der Bewuchs der Insel und der Damm

die Wassermassen. Es kommt zu einem Aufstau.

Nach diesem Hochwasser wurde nach Modellversuchen der Bewuchs auf
dieser Insel ("Komoran- Baume") stark reduziert, um hier eine Erhéhung der

Wasserspiegels zu vermeiden.

An der Moselbriicke in Bernkastel zeigt sich ein Abflachen der Wasser-
spiegellinie. Hier ist ein geringer lokaler Einstau durch die neue Briicke
(Baujahr 1947) erkennbar.

Im Bereich von Klisserath wird die Mosel vor dem EngpaB "Hochwasser-
schutzdamm und anderem Ufer" leicht aufgestaut. Im EngpaB selbst ist ein
Sinken des Wasserspiegels zu beobachten, der vielleicht auf die in Kap. 10.1

geschilderten Vorgéinge zuriickgefiihrt werden kann.

10.2.5 Hochwasser 1925/26

Das Silvesterhochwasser 1925/26 ist von seinem Niveau her direkt mit dem
Dezemberhochwasser 1993 vergleichbar. Durch die geringe Datendichte in
der heutigen Stauhaltung Detzem 1aft sich jedoch schwer eine qualitative
Aussage aus den Spiegellagen ableiten. Bemerkenswert sind jedoch die
Passagen, in denen das 93er Hochwasser von dem 1925/26er Hochwasser

abweicht.
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Besonders charakteristisch ist der Verlauf auf der Hohe von Kliisserath
(FluBkilometer 162,7). Durch den Riickstau der Salm steigt die Spiegellage
an, vergleichbar mit dem Hochwasser von 1784. Wieder fiihrt hier die Salm
zu einer starken Erhéhung der Linie. Nach diesem Hochwasser wurde ein
Hochwasserschutzdamm in Kliisserath errichtet (1933). Die zeitlich nachfol-
genden Hochwasser zeigen nun in diesem Abschnitt eine vollig andere

Charakteristik.

Ein Einstau durch die Briicken in Piesport (FluBkilometer 147-148) ist eher
unwahrscheinlich, auch wenn der Verlauf der Spiegellinie dies vermuten JiBt.
Jedoch durch die Ungenauigkeiten der Wasserhdhenerfassung ist hier nur
schwer eine sichere Aussage zu treffen. Anders und deutlicher ist dies bei der
Briicke in Bernkastel. Hier zeigt sich eine deutliche Staukurve, hinter der
Briicke fallt der Wasserspiegel. Der Unterschied im Verlauf zwischen dem
Hochwasser 1993 und dem im Jahre 1925/26 kann hier durch das Briicken-
bauwerk bedingt sein. Vor dem Krieg stand an dieser Stelle eine Briicke mit
kleineren Durchliassen (drei FluBpfeiler) [22].
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10.3 Beschreibung der Hochwasser aus den Jahren 1880, 1924,
1947/48, Mai 1983 und April 1983

10.3.1 Hochwasser 1947/48

In der Fachwelt wird oft erwihnt, das Briickentrimmer nach dem Zweiten
Weltkrieg das Abfluiverhalten des Hochwassers von 1947/48 beeintrichtigt
hiitten. Aus den Briickenbiichern des Bereiches Trier- Zeltingen geht hervor,
daB diese Triimmer bereits 1946 im Auftrag der Gemeinden und des Wasser-
und Schiffahrtsamtes entfernt wurden [23]. Auch in unseren Wasserspiegella-
gen sind an diesen Stellen keine Unstetigkeiten zu vermerken. Die Daten-
dichte ist zwar gering, dennoch diirfte diese Behauptung fiir unseren Bereich

nicht zutreffen.

Bei der Betrachtung dieser Wasserspiegellage sind einige "UnregelméBig-
keiten" zu erkennen, wie in Brauneberg bei Moselkilometer 136,7. Hier
diirfte es sich nicht um eine hydraulische Anderung handeln, obwohl in
diesem Bereich eine Furt existierte, vielmehr wird diese UnregelmaBigkeit
durch eine ungenaue bzw. vielleicht falsche Hochwassermarke (sieche Foto
Ea2) verursacht. Eine weitere Stelle liegt in dem Bereich der Moselkilome-
trierung 133,8 bis 134,5 (Lieser). Aus den Grundkarten ist zu entnehmen, dal
bei Lieser der Ablaufquerschnitt in dieser Hochwasserhohe eine Erweiterung
erfihrt. Durch die Aufweitung im Gerinne kam es wahrscheinlich zu einem
Aufstau. Dieser Effekt konnte auch in Graach bei Moselkilometer 126
aufgetreten sein. Der Versatz bei Moselkilometer 130,5 in Kues ld8t sich, wie
bereits in Kapitel 3 beschrieben, erklaren. Bei der Gesamtbetrachtung ist zu
erkennen, daB dieses Hochwasser zwischen Pfalzel und Loérsch etwa das
Niveau des Dezemberhochwassers 1993 erreicht, wihrend es in den anderen

Bereichen teilweise stark unter dem von 1993 liegt.
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10.3.2 Hochwasser November 1924

Dieses Hochwasser ist in der Stauhaltung Detzem nur durch zwei Punkte
vertreten. Ab dem Moselkilometer 157,7 (Leiwen) sind die Marken wieder
durchgehend bis Zeltingen vorhanden. Man kann erkennen, daf es in der
GroBenordnung des 1947/48er Hochwassers lag und in eftwa die gleichen
Eigenschaften aufweist wie im Bereich Lieser und Graach. Bei Piesport
(Moselkilometer 147,8) erfahrt die Wasserspiegellinie einen Versatz, welcher

eventuell durch die StraB3enbriicke verursacht wurde.

10.3.3 Hochwasser Mai 1983 und April 1983

Bei diesen beiden Hochwassern ist gut zu erkennen, daBl sie fast "gleiche"
Spiegellinien aufweisen, obwohl das Hochwasser vom Mai 1983 im Mittel um
25 ¢m hoher liegt als das vom April 1983. Daraus kann man schlieBen, daB
sich die Querschnitte nicht nennenswert in diesem Hoéhenbereich édndern.

AusreiBer des Hochwassers Mai 1983, wie bei Moselkilometer 193,5 (Trier),
175,0 (Longuich) 166,8 (Schleich) und 157,5 (Leiwen), lassen sich somit kaum
hydraulisch, sondern eher durch mefitechnische Fehler erkliren. In dem
Abschnitt 166,2 bis 157,5 war keine Wasserspiegelaufnahme vom Mai 1983
vorhanden. Aus diesem Grund wurden die Hohen des Hochwassermarken-
verzeichnis vom Mai 1983 verwendet. Wie aber schon unter Kap. 8.2 erwihnt,
sind diese Daten eventuell mit Fehlern behaftet. Sonstige Schwankungen der
Wasserspiegellinie lassen sich meistens durch Querschnittsverinderungen und
Gefilleinderungen erkliren. Mit Hilfe von Grundkarten kann man teilweise
diese Querschniitsverdnderungen im Mosellauf nachvoliziehen. Hinter Pfalzel
bei Moselkilometer 183,5 bis 186,0 befindet sich das Hahnenwehr. Mit seinen
steilen und hohen Ufern bietet es den kleineren Hochwassern keine

Moglichkeit auszuufern. Dies hat eine Einengung des abfluBwirksamen
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Querschnittes zur Folge und konnte die Ursache fiir die fallenden Wasser-
spiegellagen sein. Auffallend ist der Abschnitt im Moselkilometerbereich
167,0 bis 166,0. Hier 14Bt sich eindeutig der Einflu der Stauanlage Detzem
auf Spiegellinie des Aprilhochwassers erkennen. Des weiteren fallen beide
Spiegellinien drastisch im Gebiet Kues (Moselkilometer 129.5 - 131.5). In
diesem Teilstiick miiite eine Querschnittseinengung und eine Gefillednde-

rung eingetreten sein, um diesen Effekt zu begriinden.

10.3.4 Hochwasser 1880

Dieses Hochwasser besitzt nur eine geringe Punktdichte. Man kann aber
noch erkennen, daf es zu den "niedrigen" Hochwassern geh&rt. Anhand der
wenigen Punkte kann man nur vermuten, daB es etwa 40 ¢m unter dem
Hochwasser vom April 1983 lag. Abgesehen von Bernkastel diirfte es hier das
Niveau des April Hochwassers 1983 erreicht haben.
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10.4 Beschreibung der Hochwasser aus den Jahren 1920, 1882,
1844 und 1955

10.4.1 Hochwasser 1920

Das Hochwasser von 1920 ist vergleichbar mit dem Ereignis im Jahre 1993.
Es verlduft zudem fast parallel zu dem Novemberhochwasser 1882. Typisch -
wie fiir alle Hochwasser vor dem Kliisserather Damimbau - ist hier auch
wieder der relativ starke Anstieg des Wasserspiegels im Miindungsgebiet der
Salm. Durch die geringe Datendichte kann ein Einstau vor der Straenbriicke
Piesport (FluBkilometer 147,8) nur vermutet werden. Auf der Hohe der
Gemeinde Lieser zeigt sich eine Unstetigkeitsstelle, die in dieser Form nur
sehr schwer erklarbar ist. Bei Hochwassern mit hoher Datendichte {1983/93)
ist an dieser Stelle keine Auffélligkeit (mehr) zu beobachten. Vor der
StraBenbriicke Bernkastel zeigt sich wieder der dort typische Einstau (alte
Briicke).

Die Erhéhung der Wasserspiegellage im Bereich Graach/ Wehlen (FluBkilo-
meter 126) ist wahrscheinlich durch die Querschnittsaufweitung in diesem
Bereich verursacht. Im Briickenbuch [24] der Briicke Wehlen ist der Einsturz
der Briicke durch dieses Hochwasser vermerkt. Ob vor den Briickentriimmern
zusitzlich ein Aufstau der Mosel stattgefunden hat, 1aBt sich allerdings mit

dieser einzigen Hochwassermarke in Graach nicht mehr nachweisen.

10.4.2 Hochwasser 1882

Vom Novemberhochwasser 1882 sind in den oberen Stauhaltungen trotz
amtlicher Hochwassermarken nur noch wenige Punkte fiir eine aussagekrifti-

ge Wasserspiegellage erhalten geblieben. In der heutigen Stauhaltung
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Wintrich zeigt sich wieder das fiir die Miindung der Salm typische Bild.
Etwas steiler als beim Hochwasser 1920 steigt die Wasserspiegellinie an (Nur
zwei Hochwassermarken als Vergleich). In Héhe der Gemeinde Trittenheim
ist das Absinken der Wasserspiegelhdhe vermutlich durch die Messung der
Héhe im Innenkurvenbereich (Hohenunterschied bis zu 30 cm Innen/
AuBenkurve) zuriickzufithren. Der Knick der Wasserspiegellinie bei Lieser
zeigt die Charakteristik einer Staukurve, die sich vielleicht durch die friihere

leichte Aufweitung der Mosel an dieser Stelle erkldren laBt.

10.4.3 Hochwasser 1844

Im oberen Abschnitt kann nur die Pegelaufzeichnung des Pegels Trier als
Orientierung dienen. Die Wasserspiegelhthe liegt in diesem Punkt etwa auf
der Hohe der Hochwasser von 1882 und 1955. Erst in Kliisserath existieren
wieder Marken dieses Dezemberhochwassers. Jedoch liegt es hier mit seiner
Hoéhe sogar iiber dem 1920er Hochwasser und verlduft auch ab hier relativ
parallel zu diesem. Die Moselzufliisse Ruwer, Kyll und Salm miissen hier
durch groBe Abfliisse zu dieser Erhéhuhg beigetragen haben. Durch die
fehlenden Hochwassermarken kénnen aber mit Hilfe der Wasserspiegellagen
nicht mehr genau die Orte der Wasserspiegelerhohung lokalisiert werden.
Der grofie Sprung der Spiegellinie in Lieser (FluBkilometer 133,8) ist hier
ziemlich sicher durch eine falsche Hochwassermarke bedingt. Ein derartiger
Anstieg ist nicht natiirlichen Ursprungs, da auch die Wasserspiegellinie zur
nichsten Hochwassermarke in Graach wieder auf das urspriingliche Niveau

im Verhiltnis zu anderen Wasserspiegellagen zuriickfallt.
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10.4.4 Hochwasser 1955

Das Januarhochwasser 1955 ist das letzte groBe Hochwasser vor dem Ausbau
der Mosel zur GroBschiffahrtsstrae. Beginnend am alten Pegel Trier
(FluBkilometer 193,14) fallt die Wasserspiegellinie stark ab, steigt dann ganz
leicht wieder, bevor sie zwischen Pfalzel und Ruwer wieder stark absinkt und
erst hinter Schweich auf das urspriingliche Niveau ansteigt. In diesen
Bereichen liegen eindeutig MeBfehler vor, zeigt sich doch bei keinem
anderen Hochwasser ein solches Verhalten. Bauarbeiten im FluB gab es zu
_.dieser Zeit in diesem Bereich nicht. Gerade in der AuBenkurve bei Ruwer
miiite hier der Wasserspiegel hoher liegen. Als weiterer Unsicherheitsfaktor
kommt hier das Fehlen amtlicher Marken in diesem Bereich hinzu. Es spricht
also vieles dafiir, die Marken und dadurch die Wasserspiegellinie in diesem

Bereich als falsch einzustufen.

Der weitere Verlauf zeigt wenige charakteristische Punkte. Meist bewegt sich
dieses Hochwasser parallel zur Hohe des Aprilhochwassers von 1983, wobei
es die Spitzen dieses Hochwassers teilweise schneidet. Der starke Knick der
Spiegellinie in Lieser (FluBkilometer 134,8) ist in dieser Hohe nicht mehr zu
erkliren, beruht auch hier nur auf einer Hochwassermarke und lidfit sich

durch andere Marken im Ort nicht belegen.

Vor der Bernkastler Briicke kommt es zu einem lokalen Einstau, der durch

mehrere Marken nachgewiesen ist.
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10.5 Einzelne Hochwassermarken

Von einigen Hochwassern sind nur einzelne wenige Hochwassermarken
erhalten geblieben. Hier kann nur noch fiir einen Punkt an einer bestimmten
Stelle die Hohe genannt werden ohne einen Vergleich zu anderen Hoch-
wassermarken des gleichen Ereignisses. Besonders hervorzuheben ist hier das
Hochwasser von 1572 (Kirche St. Michael, Bernkastel, Fotokennung Ef3,
Abbildung 3), welches etwa 80 cm iiber dem 1993er Hochwasser lag. In
Graach und Zeltingen sind relativ viele alte Hochwasser markiert worden, die
aber nur an diesen Orten registriert wurden und so nicht fiir Wasserspiegelli-
nien verwendet werden kénnen. Gleichzeitig liegt keine Kontrolle mittels

anderer Marken desselben Hochwasserereignisses vor.
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11. Vergleich der Hochwasserspiegellagen

11.1 Voraussetzungen

Ein Vergleich der unterschiedlichen Hochwasser mit ihren Wasserspiegella-
gen kann nur dann zu einem aussagefahigen Ergebnis fithren, wenn auch die
Bedingungen fiir die entsprechenden Hochwasser gleich oder fast gleich sind.
Dabei miissen allerdings gewisse Abstriche bei der Entstehung der jeweiligen
Ereignisse gemacht werden, da hier bei den alten Hochwassern nur unvoll-

- kommene Entstehungsgeschichten vorhanden sind. - -

Ein Kriterium, welches relativ genau miteinander verglichen werden kann,
sind die AbfluBmengen pro Zeiteinheit. Um hier einen Uberblick bieten zu
konnen, sind in der nachstehenden Tabelle die Hochwasser mit ihren
bekannten Abfliissen aufgelistet. Leider existieren fiir diese alten Hochwasser
und ihre entsprechenden Pegelquerschnitte keine AbfluBtabellen mehr, so
daB die AbfluBmengen den Gewisserkundlichen Jahrbiichern entnommen
wurden. Die Héhen der Hochwasser vor 1964 sind teilweise vom aiten Pegel
"Trier Rémerbriicke" von der Bundesanstalt fiir Gewisserkunde auf den
neuen Trierer Pegel UP umgerechnet worden. Die alten Pegelhdhen sind

gekennzeichnet.

Letztlich sind fiir den Vergleich der Hochwasser nur die Abfliisse interessant.
Hier filit besonders das Hochwasser von 1947/48 auf. Vergleicht man die
AbfluBzahlen der Pegel Trier und Cochem miteinander, so nehmen die
Abfliisse immer zu, wenn auch unterschiedlich stark. Dies ist von den
Zufliissen auf der FlieBstrecke abhingig. Betrachtet man jedoch das Hoch-
wasserereignis von 1947/48, so erkennt man eine um 100 m%/s geringere

Abflufmenge.
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Pegel Trier UP | Pegel Cochem
PNP:  NN+121,00 PNP: NN+77,00
Moselkn 195,3 Moselkm 51,6
Hochwasser PegelhShe cm | AbfluB m’/s | Pegelhdhe cm Abfluff m’/s
Feb. 1784 9763k 45000 1218
“ Nov. 1882 8323k 2960* 963 3640*
Januar 1920 1112 3620* 1014 4020*
“ Nov. 1924 1053 3300* 958 3600*
| 1o2sm6 1095 | 3s30% 1024 4100% |
1947/48 8853%k 3840* 980 3740*
Januar 1955 1071 3400+ 938 3430*
April 1983 1026 3140* 899 3240*
Mai 1983 1056 3340* 931 3440*
Dez. 1993 1128 3930 1034 4200
* Gewiisserkundliches Jahrbuch Mosel
1989
% Pegel Romerbriicke
PNP: NN+122,73
¢ Berechnung des Zentralbureau fiir

Meteorologie und Hydrographie im
GroBherzogtum nach AbfluBtafeln

Baden 1905

Der Vergleich der Abfluflzahlen und der damit verbundenen Wasserspiegelia-

gen ist eigentlich nur an den Pegelquerschnitten erlaubt, da die Abfliisse

zwischen den Pegeln nicht bekannt sind. Nur von den zwei iltesten Pegeln

der Mosel Trier und Cochem sind allerdings die Abfliisse vollstindig bekannt.
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Zeigen die zu vergleichenden Hochwasser beim Pegel Cochem etwa gleiche
Zunahmen, kann von #hnlichen Zuflulverhéltnissen zwischen Trier und
Cochem ausgegangen werden. Aufgrund der besonderen Charakteristik der
Mittelmosel zwischen Trier und Zeltingen (nur wenige Zufliisse/ praktisch

keine Retentionsriume) kann diese Annahme getroffen werden.

11.2 Vergleich der Wasserspiegellagen

Bei den Hochwassern bis etwa 3200 m’/s zeigen sich nur geringe Unter-
schiede im Verlauf und in der Héhe der Wasserspiegellagen. Zwar weichen
die Spiegellagen bei den Hochwasserereignissen mit etwa gleichen Abfliissen
teilweise etwas voneinander ab (unterhalb der Staustufen), jedoch sind diese
Abweichungen sehr gering, etwa beim Maihochwasser 1983 und den Hoch-
wassern von 1924 und 1955.

Das groBe Hochwasser im Februar 1784 ist durch seine Hohe und die
besonderen Randbedingungen mit keinem neueren Hochwasser vergleichbar.
Die Hochwasser von 1651 und 1740 sind als Vergleichshochwasser wegen

ihrer geringen Datenmenge nicht geeignet.

Eine Besonderheit stellt, wie schon unter Kapitel 11.1 erwidhnt, das Hoch-
wasserereignis von 1947/48 dar. In den Gewisserkundlichen Jahrbiichern wird
fiir den Pegel Trier eine AbfluBmenge von 3840 m’/s aufgefiihrt, in einem
anderen Bericht werden 4105 m®/s angegeben [25]. Die Wasserspiegellagen
dieses Hochwassers liegen jedoch deutlich unter denen des 1993er Hoch-
wassers. In den Aufzeichnungen der Bundesanstalt fiir Gewésserkunde ist
jedoch bei den Hochwasserdaten von 1947/48 eine BeeinfluBung durch
Briickentriimmer vermerkt. Der Verlauf der Wasserspiegellinie 16t diesen

SchiuB nicht zu. Durch die Abnahme der DurchfluBmenge von Trier bis
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Cochem und die Randbedingungen (Briickentriimmer, verldBliche Ab-
fluBmengen) 148t sich eine Einschdtzung gegeniiber anderen Hochwasser-

spiegellagen nicht treffen.

Interessant sind jedoch die Unterschiede der grolen Hochwasser vor und
nach dem Ausbau. Zwar unterscheiden sich die Hochwasser 1993, 1925/26
und 1920 in Tiier teilweise noch erheblich in ithren Abfliissen, doch bereits in
Mehring haben sowohl das 1920er als auch das 1925/26er einen Abfluf von
etwa 4000 m’/s [26]. In Cochem wurde das Hochwasser von 1993 mit einem
AbfluB von 4200 m’/s, das Hochwasser von 1920 mit 4020 m’s und das

Hochwasser von 1925/26 mit 4100 m®/s gemessen.

In den einzelnen Stauhaltungen zeigt sich ein charakteristischer Verlauf des
1993er Hochwassers. Wihrend die Wasserspiegellagen in der Mitie der
Stauhaltungen fast auf gleicher Hohe laufen, unterscheidet sich das Dezem-
berhochwasser stark im oberen Drittel des Staubereichs. In der Stauhaltung
Detzem treffen erstmals die Hochwasserspiegellinien der Hochwasser von
1920 und 1925/26 bei Moselkilometer 185,5 und 183,4 mit der Spiegellinie
des 1993er Hochwasserereignisses zusammen. Wenn man diese Erhéhung der
93er Linie und das spitere Zusammentreffen mit den anderen Vergleichs-
linien auch in den anderen Stauhaltungen betrachtet, - Wintrich HW 1920
Km 157, HW 1925/26 Km 157 / Zeltingen HW 1920 Km 130,6; HW 1925/26
Km 130,8 - und diese "Schnittpunkte" mit dem nachfolgenden Lingsschnitt
der Mosel vergleicht, so fillt auf, daB sich diese "Schnittpunkte” genau iiber
dem Ende der Baggerungsstrecken befinden. In der Stauhaltung Zeltingen
zeigt sich dies nicht so deutlich. (siehe hierzu den nachfolgenden "Léings-

schnitt der Mosel von der Miindung bis Diedenhofen)

Die Baggerungsstrecken befinden sich als Keilbaggerungen immer im oberen
Drittel der Stauhaltungen. In den Staubereichen der drei Staustufen wurden

in der Detzemer und Wintricher Haltung die groffiten Verinderungen im
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Langsschnitt vorgenommen - in der Stauhaltung Zeltingen sind sie nicht so
stark. Dies kann auch den abweichenden Hochwasserverlauf des 1993er
Hochwasser an dieser Stelle erkldren. Kritisch ist allerdings der starke
Anstieg im Bereich der Staustufe Zeltingen zu betrachten. Hier steigt der
Wasserspiegel iiberproportional im Vergleich zu allen anderen Hochwassern
an. Ob hier die Querschnittsverinderungen durch die BaggermaBnahmen
allein fiir diese Verinderungen der Hochwasserspiegellagen verantwortlich
sind, und sich an den hier gezeigten Beispielen eine GesetzmiBigkeit fiir
andere Staustufen an der Mosel ableiten lassen, kann hier nicht geklirt

darlegen.
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12. Zusammenfassung und Ausblick

Es hat sich im Rahmen dieser Diplomarbeit gezeigt, daB man Hochwasser-
marken mit ausreichender Genauigkeit zur Darstellung von Hochwasserldngs-
schnitten verwenden kann. Probleme zeigten sich weniger in der exakten
Hohenermittlung der Wasserstinde durch Hochwassermarken, sondern in der
mangelnden Datendichte. So kann im Extremfall eine einzige Hochwasser-
marke einen groBen Bereich mit ihrer Hohe pragen, ohne von einer nahelie-

genden Marke ausreichend kontrollierbar zu sein. Diese Abhiingigkeit von

einer- Hochwassermarke- 1afit -sich -nur-durch -aufwendige -Hochwasserspie---- o

gelaufnahmen verhindern wie sie bei den letzten drei Hochwassern durch-

gefithrt wurden.

Trotzdem konnen die angefertigten Hochwasserldngsschnitte auch mit ihrer
mitunter geringen Datendichte eine Grundlage fiir statistische Hochwasser-
analysen bieten, stellen sie doch einen Uberblick iiber historische Ereignisse
dar und liefern gleichzeitig eine Vergleichsméglichkeit, die Hochwasser ihrer
Hohe nach einzuordnen. So ist vielleicht auf lingere Sicht eine genauere

Klassifizierung der beobachteten Hochwasser moglich.
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