Bund Deutscher Baumeister, Architekten und Ingenieure e.V.

4/2020

Rheinland-Pfalz

Saarland

Projekt des Quartals
Flissigkeitsdichte Bodenplatte

Hochschule Trier
Auf dem Weg zum digitalen Campus

Citynahes exklusives Wohnen
Das neu erschlossene Aubachviertel



Hochschule

Auf dem Weg zum digitalen Campus

Das BMBF-Forschungsprojekt ,,BIM - Bauen im Bestand® an der
Hochschule Trier wird ein Jahr - und zieht Bilanz

Text: Peter Marx

Punktwolke Team BIM-BIiB: Peter Marx, Prof. Dr. Andreas Thewes, Prof. Dr. Henning

Lungershausen, Uli Lenz, Johanna Ludwig, Simeyya Géren, Lukas Schug, Tobias

Friedrichs, Martin Hoffmann, Sebastian Kohl (v.l.n.r,)

Seit einem Jahr sind nun die studenti-
schen Hilfskréfte aus den Fachbereichen
Architektur, Bauingenieurwesen und Ver-
sorgungstechnik dabei, mittels terrestri-
schen Laserscanner den Campus
Schneidershof der Hochschule Trier zu
vermessen, um darauf aufbauend ein
BIM-Modell erstellen zu kénnen. Die an-
gesammelte Datenmenge belduft sich
mittlerweile auf 7,5 TB, was bei ca. 500
MB pro Scan etwa 15000 Scans ent-
spricht.

SWir konnten mit den Ingenieurbiros
Lohner, ZBI Zimmermann Ingenieure, In-
vertec, SBS Ingenieure, Tragwerk Trier
und der Firma Paul Wurth Geprolux
schnell interessierte Partner in der Wirt-

schaft finden und so den Fremdfinanzie-
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rungsanteil erflllen“, freut sich Co-Pro-
jektleiter Prof. Dr. Ing. Lungershausen.
,Das Interesse der Wirtschaft an effizien-
ten L&sungen flr Aufgaben im Bestands-
bau und an in modernen Arbeitsweisen
gut ausgebildetem Nachwuchs ist riesig.“
Im Gegensatz zu Bestandsbauten kann
bei einem Neubau bereits ab der ersten
Entwurfsphase ein gemeinsam genutzter
Datensatz angelegt werden, auf den alle
Projektbeteiligten Uber eine Plattform zu-
greifen kdnnen.

So kann sich das Gebdudedatenmodell
Schritt fiir Schritt aufbauen, Anderungen
dokumentiert und alle Projektteilnehmer
mit einbezogen werden. In der BIM-Dik-
tion spricht man hier von ,,nD“, um den
BIM-Einsatzes

Umfang des auszu-
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dricken. ,,3D* beschreibt den Einsatz von
CAD-Software zur Planung und zahlt ei-
gentlich noch nicht zu BIM. ,4D* und
,5D“ beschreiben Termin- und Kosten-
planung anhand des Datenmodells. ,,6D“
fiigt dem Modell Bauteilinformationen zu
Nachhaltigkeitsaspekten hinzu. (Herkunft
der Baustoffe, Energieanalysen, Zertifizie-
rungen usw.). Diese Modellstufe wird
auch als ,,as is-model“ beschrieben und
bildet also den Ist-Zustand des Geb&u-
des ab.

Im Bestandsbau fehlt dieses Uber die Pla-
nungsphase gewachsene Modell, was
bedeutet, dass zu Projektbeginn zu-
nachst einmal ein solches ,,as is-model“
geschaffen werden muss, um im Weite-
ren UmbaumaBnahmen oder eine Nut-
zung durch das Facility Management
(»7D“) nach BIM-Standards ermdglichen
zu kdnnen.

Da im Extremfall nicht einmal mehr Plan-
unterlagen vorhanden sind, missen
Wege gefunden werden, wie mit wenig
Aufwand ein mdglichst vollstdndiger Da-
tensatz von dem betroffenen Gebaude
erzeugt werden kann.

Fir das Forschungsprojekt wurde hier fur
das Erfassen der GebZudegeometrien
und der Materialien der terrestrische La-
serscanner RTC360 der Firma Leica an-
geschafft. Dieser erzeugt neben der 3D-
Punktwolke auch ein hochauflésendes
360° Panorama und ermdglicht so eine
umfassende Erfassung der Gebaudegeo-
metrie durch die Punktwolke und eine
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weitgehende Erfassung der Materialien
durch die Fotos. Gleichzeitig wird die ak-
tuelle Gebé&udeausstattung weitestge-
hend direkt miterfasst.

Was der Scanner jedoch nicht leisten
kann, ist das Erfassen von optisch ver-
deckten Elementen, die sich quasi im
Schatten von anderen Bauteilen befin-
den. Das hat zur Folge, dass teilweise
sehr viele Scans gemacht werden ms-
sen, um dicht gepackte Rdume in ihrer
Génze zu erfassen oder aufwandige De-
ckenscans in abgehdngten Decken
durchgefihrt werden missen. Dazu kom-
men Bereiche, die nicht zerstérungsfrei
zu erreichen sind, wie DAmmung inner-
halb mehrschichtiger Wénde oder ge-
naue Schichtdicken von Estrich, Tritt-
schallddmmung und tragender Decke.
Das Ziel des Projektes besteht zum einen
darin, den Bestand méglichst komplett zu
erfassen und ausgewahlte Gebaude des
Campus Schneidershof als 7D-Modell
abzubilden. Ein zweites Ziel ist es, auch
den derzeitigen Stand der BIM-Software
zu testen um Schwachstellen der mehrdi-
mensionalen BIM-Planung im Bestands-
wesen aufzudecken und Verbesserungen
zu erarbeiten. Dabei soll auch untersucht
werden, inwieweit die heutige Software
untereinander kompatibel ist, sprich, ob
die Daten verlustfrei zwischen den Pro-
grammen Ubertragen werden kénnen und
ob die Softwarehersteller die vorgegebe-
nen Schnittstellenstandards wie z. B. IFC
(Industry Foundation Classes) effektiv in
ihren Programmen implementieren.

,»lch habe meine Bachelorarbeit im Rah-
men des Forschungsprojekies Uber die
Ubergabe des Modells von Gebdude A
von Revit 2020 an die Energieanalysesoft-

Punktwolke Gebédude A und Foto von einem Scanstandpunkt

ware IDA - ICE mittels IFC geschrieben®,
meint Johanna Ludwig, eine studentische
Hilfskraft des Forschungsprojekts. ,Hier
muss man leider sagen, dass sowohl Re-
vit als auch IDA ICE die Mdglichkeiten der
IFC-Schnittstelle nicht ausnutzen und so
doch viele Daten nachgetragen werden
missen, die eigentlich schon im Revitmo-
dell vorhanden waren. Revit Ubergibt
keine Materialeigenschaften, was seit IFC
4 moglich ist und IDA ICE liest aus der IFC
nichts anderes aus, als die Raume, Off-
nungen und Bezeichnungen von Materia-
lien, die Konstruktionen zugeordnet sind.
Alle Informationen zu Materialeigenschaf-
ten, Fenstern und Tlren miissen nochmal
eingegeben werden.”

Allerdings gibt es nicht nur Probleme
beim Datenaustausch mit anderen Pro-
grammen. Schon die eigentliche Modell-
sehr

erstellung erweist sich als
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zeitintensiv. Dies beginnt schon bei der
Erstellung der Punktwolke. Fir die na-
hezu bau-gleichen Gebdude A-D wurden
pro Geschoss etwa 300 Scans aufge-
nommen. Davon entfallen etwa 100
Scans auf den Zwischenraum in der ab-
gehéangten Decke und 200 Scans auf den
eigentlichen Raumbereich. Da in der ab-
gehdngten Decke viele hochreflektie-
rende Objekte untergebracht sind, kommt
der Scanner hier an seine physikalischen
Grenzen. Hochreflektierende Oberflachen
erzeugen Spiegelungen, die vom Scan-
ner falsch wiedergegeben und von der
Software, die spater die einzelnen Scan-
punkte zusammensetzen soll, falsch in-
terpretiert werden. Das Gleiche gilt fir
Geometrien, die durch Glasscheiben auf-
genommen werden und durch die Licht-
brechung nicht an ihrer tatsachlichen
Position angezeigt werden. Eine um-
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Modell Gebéude A nach Ubertragung nach IDA ICE

BDB-LANDESNACHRICHTEN Rheinland-Pfalz / Saarland 4/2020

25



Hochschule

Modell Gebdude A mit Punktwolke (Revit)

fangreiche Nachbearbeitung der Punk-
tewolken ist also erforderlich, um diese
Storquellen zu entfernen. Die durch-
schnittliche Nachbearbeitungszeit pro
Scan liegt hier erfahrungsgeméaB etwa
bei der urspriinglichen Scandauer, wo-
bei das beim einzelnen Scan stark
schwanken kann. Nachdem alle Scans
bereinigt bzw. zugeschnitten wurden,
mussen sie noch miteinander verbunden
werden und die Qualitat dieser Verbin-
dungen Uberpruft werden.

Wenn nun aus 1500 Scanpunkten eine
Punktwolke erzeugt werden soll, kommt
auch modernste Hardware an ihre Gren-
zen. 40 Milliarden Einzelpunkte mussten
hierzu verarbeitet werden. Wenn die
Punktewolke erfolgreich erzeugt wurde,
kann das eigentliche Modell erstellt wer-
den. Die Punktwolke dient als Schablone
und kann direkt in jede gangige BIM-Soft-

Manuelle Modellierung Eingangsbereich EG Gebdude A
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ware geladen werden. Die im Projekt ge-
nutzte Kombination aus Revit und Leica
Cloudworx for Revit erfordert hohe Re-
chenperformance, weswegen auch hier
entsprechende Hardware vorhanden sein
muss.

BIM benétigt intelligente parametrisierte
Bauteile, die man nicht direkt aus der
Punktwolke erzeugen kann. Zwar besteht
die Mdglichkeit, ein mehr oder weniger
genaues 3D-Mesh aus den Punkten zu
erstellen und diese auch entsprechend
einzufarben. Allerdings entsteht so kein
Gebé&udedatenmodell. So ist auch der
Schritt der Bauteilmodellierung noch
groBtenteils manuell durchzufiihren und
kann nur bei standardisierten Bauteilen
wie Tragern oder Rohren halbautoma-
tisch durchgefiihrt werden. Diese Halbau-
tomatik verlangt jedoch wiederum eine
sehr gute Qualitat der Punktwolke.

Gerade hier steckt sicher noch einiges an
Potential, um durch automatisierte Ob-
jekterkennung Arbeitszeit fir die Be-
standsaufnahme einzusparen.

»,Die Modellierung ist auf jeden Fall zeit-
intensiver als wir anfangs gedacht ha-
ben®, meint Prof. Dr. Ing. Thewes. ,Aller-
dings konnten wir die fiir spéter geplante
Modellierungsphase schon parallel zur
Datenerfassung anlaufen lassen und sind
guter Dinge, dass wir unseren Zeitplan
halten kdnnen. Sobald wir uns einen Bau-
teilkatalog aufgebaut haben, werden wir
auch beim Modellieren schneller. Das be-
reits erstellte Modell des A-Gebaudes
konnte bereits fir verschiedene Ab-
schlussarbeiten genutzt werden. Momen-
tan wird anhand dieses Modells eine
4D/5D-Planung der anstehenden Sanie-
rung in Form einer Masterarbeit durchge-
fuhrt.”

Das Projektteam erhofft sich nach Ab-
schluss der Forschungsarbeiten einen
wichtigen Beitrag zur zukilnftigen Umset-
zung von innovativen Sanierungsprojek-
ten auf BIM-Standard leisten zu kénnen.
Dadurch kdnnen umfangreiche Sanie-
rungskonzepte sowohl 6konomisch als
auch Okologisch optimiert werden, wo-
durch ein wichtiger Beitrag fir den Klima-
schutz erreicht wird. Denn nach wie vor
stellt der Altbaubestand den GroBteil des
Energie- und CO,-Verbrauchs im Gebau-
desektor dar.

AbschlieBend mdchte sich das Projekt-
team bei den Projektpartnern und beim
BMBF fir die Férderung des FHprof-
Unt2018-Forschungsprojektes
bedanken.

herzlich

Paul Wurth Geprolux S.A
(https://geprolux.com)

ZBl Zimmermann Ingenieure GmbH
(https://www.zbi-trier.de/)

Ingenieurgesellschaft Tragwerk Trier
mbH (http://www.tragwerk-trier.de/)

Ingenieurbiro Dieter Lohner
(https://lohner-trier.de/)

Ingenieurbiro INVERTEC
(http://www.invertec.de/)
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