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2016-heute Selbststandiger Unternehmer im Bereich digitale Baudokumentation per Webcam und
"reality capturing" per Drohne

2009-heute Mitwirkung an Forschungsvorhaben der HS Trier im Bereich BIM und

digitale Baudokumentation

2008-2016 Mitarbeit in einem Architekturbtro, Schwerpunkt 3d-Visualisierung,

Digitales Gelandemodell und 3d Rendering

Dill Khan (HS-Darmstadt) L
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Architektur Studium an der Hochschule Darmstadt
BIM Koordinator in der Freien Wirtschaft

Seit 2016 Lehrbeauftragter am Fachbereich Architektur der Hochschule Darmstadt

far BIM - Revit und Dynamo.

Seit 2017 Freelancer in BIM Consulting, Implementierung und Management



Hochschule Trier G, | SE M UL E

of Applied Sciences T R lE R
Drei Campus. Eine Hochschule. Au3ergewdOhnlich vielfaltig

Hauptcampus_Schneidershof Trier

Campus Gestaltung Trier

Umwelt-Campus Birkenfeld

e gegrundet 1971 (Standort Trier)
« 3 Standorte mit ca. 7.400 Studierenden \\ \ Y
« 54 Bachelor Studiengange

« 31 Master Studiengange

* 169 Professorinnen & Professoren

« 548 Mitarbeiterinnen & Mitarbeiter

Hauptcampus
Quelle: https://www.hochschuIe-trier.de/hochschule/hochschulportraet/zahlen-und-fakten/ P P



Gebaudedatenmodellierung HS-Trier

auf dem Weg zum digitalen Zwilling von Bestand & Neubau

MOTIVATION

* Gebaudebestand am Hauptcampus: Altbauten, altere & neuere Buro- & Seminargebaude, technische Bauten
» vorh. Planunterlagen aller Gebaude teils unvollstandig oder nicht mehr aktuell

* Vorbereitung der Studierenden auf das neue BIM-Zeitalter

VORGEHENSWEISE

« Alle zur Verfugung stehenden Planquellen werden zusammengetragen
* Im Seminar Angewandte Informatik, Prof. Dr. Henning Lungershausen wurden erste Teilprojekte erstellt.

* Der Hauptcampus wird als BMBF-Projekt digital erfasst mit Einbindung von Nutzern & interdisziplinaren Teams

ZIELSETZUNG

Der digitale Zwilling soll zu verschiedenen Zwecken genutzt werden:
« Austausch & Bereitstellung der Daten Landesbetrieb Liegenschafts- u. Baubetreuung Trier (extern)

- Facility Management, Offentlichkeitsarbeit, Nutzung in Verwaltung, Verwendung in Lehre & Forschung (intern)



Interdisziplinaritat

Wer kann sich wie beteiligen?

ARCHITEKTUR BAUINGENIEURWESEN
* Entwurf / Design / Gestaltung » Konstruktion / Berechnung / Vermessung
* Farben / Materialien / Oberflachen * Bauphysik, Baustoffchemie
* Innen- & Auldenerfassung  Baumanagement
H O0C H H OC H
. Mobel - P L . Tragwerksanalyse uptcampus | T R 1€ B

GEBAUDE-, VERSORGUNGS- &

ENERGIETECHNIK MASCHINENBAU

 Gas/ Luft / Wasser / Dampf / * Digitale Automation / Robotik /
elektrischem Strom / Druckluft / Warme & Kalte Internet of Things / Industrie 4.0 / Sensorik

» Abluft-, Abwasser- & Abfallstrome * Mechanik & Werkstoffkunde

* Leitungsnetzanalyse e * Entwicklungsmethoden o

. Bauen + Leben SC H UL E ) ) Technik S C H UL E
* Energiemanagement Hauptcampus | T R 1E R « Simulationstools Hauptcampus | T R 1€ R



Bauingenieurwesen

_ CAD Ausbildung
Architektur an Autodesk AutoCAD
CAD Ausbildung

an ArchiCAD / RHINO3d I E—
Versorgungstechnik —  Revit-Schulung, Seminare, workshops

CAD Ausbildung Maschinenbau ‘

an Autodesk AutoCAD
CAD-CAM Ausbildung
an 3d-Modell 3d Experience

Interdisziplinare Studienprojekte

« praxisbezogene Anwendung von BIM

 BIM an realen und zukunftigen Projekten

Bachelorstudiengang (B.Eng.) Masterstudiengang (M.Eng.)

Die Fachrichtung Bauingenieurwesen koordiniert & initiert Interessierte & motivierte Studierende erforschen praxisnahe
bereits seit vielen Jahren disziplinibergreifende Projekte. Projekte mit Thematiken 4D, 5D, 6D, 7D
* bisher CAD-Schulung linienbasiert in AutoCAD 2D zahlreiche abgeschlossene Bachelor- & Masterarbeiten mit

» zukunftig BIM Revit-Schulung bauteilbasiert 3D diversen Schwerpunkten im Bereich BIM bisher



B I I\/I 360 DOCUI I lent Man agel I lent ALITODESK BIM 360 | Hochschule Trier » Innovationszentrum Hochschule Trier ~

2 Document Management ORDNER UBERPRUFUNGEN

Ansicht nach ac E Dateien hochladen .

Alle aktiven Projektbeteiligten lagern, verwalten & teilen - owner Sitze

Ihre Daten zentral Uber eine cloudbasierte Projektplattform.

| | Name A

» || Bestandsunterlagen -

1

| | [ Architektur
| Eigene Texturen

] Gesamtmodell AI WS18-19 | | [] Bauingenieurwesen

w

Strukturierung digitaler Gebaudebestand in Teilprojekten.

w

] Imagefilm_Projektvorstellung

Teilprojekte werden zu einem Gesamtmodell vereint. » [ Shared

5 | ] TGA

: Teilprojekt Besucherzentrum

w

w

| Teilprojekt Briicken

* teamubergreifende Zusammenarbeit am Cloud-Modell

w

| Teilprojekt Gebaude A-D

w

: Teilprojekt Innovationszentrum

* Echtzeitdarstellung des aktuellen Projektfortschritts

1

: Teilprojekt Maschinenhalle

w

« Aufgabenkoordination zwischen den Betelligten

w

: Teilprojekt Parkhaus

 BIM360 als Werkzeug zur visuellen Kommunikation

w

: Teilprojekt Postannahme

w

| Teilprojekt Seilbahn

* Archivierung & Wartung des digitalen Zwillings

] Teilprojekt Verkehrsplanung

° TeamVGrWBJtUﬂg | Videoaufzeichnungen .| &

w
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v oo 4 @l 92“)'5!{35

Architektur Bauingenieurwesen Versorgungstechnik
z.B. Mobiliar der Raume z.B. Tragstruktur der Gebaude z.B. Lelitungsnetz der Gebaude

mehrere Fachrichtungen 1 Modell

* Die Hochschule Trier als lenrende und forschende Institution vereint unterschiedliche Disziplinen unter einem Dach
« Zur Erstellung eines umfassenden Gebaudedatenmodells sollen alle Kompetenzen der Fachbereiche genutzt werden

« Damit keine Informationen und Daten mehrfach erstellt & gelagert werden, pflegt man alles in ein Zentralmodell ein



Globale Verformungen
Jul [mm]

Verwendung der Gebaudedaten

Ubergabe an Nutzergruppen fur weitere Verwendungszwecke:

* Test von Software-Schnittstellen _
Verformungsuntersuchung in RFEM / Dlubal Software

« Erprobung gangiger Ubergabeformate (z.B. IFC)

iten CAD Ansicht Optionen H

Datei Bearbei ilfe
OD-BE OC *xkE & I8, AR & o106 -1 00 ,

* Enwicklung von AddOn & AddIN X e taors =

et el
° N Utzun g mlt C AD / C AM / CEM A1 Raum :ertebereumv—nmse: @ automatisch () fest Minimalwert:| -2000 | Maximalwert: | 12000 Monat: | Jul “34;
» Bereitstellung von Planunterlagen an Facility Management -
« Forschung im Bereich loT & Digitale Automation ] \
« digitale Fabrikplanung / Industrie 4.0 e
 lokale indoor & outdoor Campusnavigation w biisiscrssmunsusuoasauas
* Virtual Reality & Augmented Reality e

« Hilfestellung bel Bestandssanierung & Neubaumalinahmen
Kuhllastberechnung in liNear Building 17 / [INear GmbH



Herausforderungen im BIM

« Campus soll vollumfanglich digital abgebildet werden, welches Level of Development (LoD) ist realistisch?
» evtl. Einschrankung beim reality capturing, sind alle Raumlichkeiten zuganglich, gibt es Geheimhaltungsbedingungen?

+ Pflege & Wartung der Datenformate, ist das Modell in der Zukunft problemlos zu 6ffnen & zu editieren?

Archivierung & Betrieb des Digital Twin, wer darf was am Gebaudedatensatz anlegen, bearbeiten & loschen?
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Visualisierung
/7 Masterplan
v / I B 2Stand + Neubau

/ ’ - Quelle: HS-Trier




HS-Trier Video Campus-Modell

Animationen, Walkthroughs, Renderings, Luftbilder, Virtual Reality, point clouds, Befliegungen, reality capturing

Quelle: HS-Trier & 3DV Volker Dany



Digital Twin
Hochschule Darmstadt

Dill M. Khan

Lehrbeauftragter Hochschule Darmstadt
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Lageplan Gebaudebestand
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Modulschiene Fachbereich Architektur

MODULSCHIENE

1. Semester 30CP 26 SWS

2. Semester 30CP 26 SWS

3. Semester 30CP 26 SWS

4. Semester

30CP 26 SWS 5. Semester 30CP 26 SWS 6. Semester 30CP 12 SWS

Grundlagen + Theorie

BA_AIA_B1

- Einflihrung i. Entwerfen
- Baugeschichte

BA_AIA_B2 5CP | 4SWS

BA_AIA_B3 5CP | 4SWS

BA_A_B4

4 SWS 4 SWS

5CP | 4SWS | BA_A_B5 5CP BA_A_B6 5CP

- Gebaudelehre
- Stadtebau
Darstellung + Gestaltung | BA_AIA_C1 4CP | 5SWS | BA_AIA_C2 4CP | 5SWS | BA_AIA_C3 4CP | 5SWS | BA_AIA C4 4CP | 5SWS | BA_A_C5 | 4CP | 5SWS | BA_A_C6 (5CP | 4SWS |
- Darstellende/Geometr- Darstellung + Gestaltung1 1020 Darstellung + Gestaltung2 2020 Darstellung + Gestaltung 3 3020 Darstellung + Gestaltung 4 4020
- Bauzeichnen/CAAD
- Freies Zeichnen Darstellende Geometrie 1, Gestaltungslehre - CAAD 1 - R~
; S‘*Z‘alllt:“ Grundl. Bauzeich. ___P 1021 (Gewicht3) | Grundlagen ___P 2021 2D-Bauzeichnen __P 3021 AuBenraum __P 4021
- Moaellbau ’
=N Modellbau __P 1022 * (Gewicht 1) Darstellende Geometrie2 __P2022* | Oestaltungslehre - SaAD -
Innenraum __P 3022 * 3D-Modelling ___P 4022 *
Konstruktion + Technik | BA_AIA_D+E1 6CP | 7SWS | BA_AIA_D+E2 6CP | 7SWS | BA_AIA_D+E3 6CP | 7SWS | BA_A_D+E4 BA_A_D+E5 BA_A_D+Eb 5CP | 45WS |

- Baukonstruktion

- Baustoffkunde

- Bauphysik

- Baurecht

- Baubetrieb

- Tragwerkslehre

- Gebaudetechnik

- Nachhaltiges Bauen

Entwurf + Planung

oamam  |oce |esws |eAmAAz  |tocr |6sws |8AAAl  |twce |6sws |BAAAL  |iwce |esws |BAAAs  lwce |6sws |BAAAS  lisce |

- Entwerfen
- Konstruieren
- Detaillieren
8 Wochen Baustellenpraktikum vor Beginn des Studiums oder bis einschliefllich 3. Studienfachsemester |
P 1070
Wahlpflichtmodule __P1060 5CP 4 SWS __P206o 5CP 4 SWS ___P3060 5CP 4 SWS P 4oéo 5CP 4 SWS ___P5060 5CP
BA_AIA-F1 (1.1 +1.2) BA_AIA- F2 (2.1+2.2) BA_AIA- F3 (3.1+43.2) BA AIA-F4 (4.1+4.2) BA_AIA-F5 (5.1+5.2)
- Interdisziplinare BA_AIA-F1.1 25CP | 2SWS | BA_AIA-F2.1 25CP | 25WS | BA_AIA-F3.1 25CP | 25WS
e SuK - Teilmodul | SuK - Teilmodul Il Sprachen - Teilmodul |
. Sfer :ei?: (Schliisselqualifikationen) (Schliisselqualifikationen) [Schliisselqualifikation)
B Wargxlmo dule frei wahlbare Teilmodule gemanl Angebot frei wahlbare Teilmodule gemal Angebot (die Sprache selbst ist wihlbar: ab St. B 1 -
Modul- SuK-Begleitstudium Modul | SuK-Begleitstudium Modul |l oder SuK- Englisch, ab St. A2 - Franzosisch oder

Zusammensetzung aus
2 Teilmodulen in frei
wahlbarer Reihenfolge,
SuK- Module BA_AIA_F1
und SuK- Module
BA_AIA_F2 konsekutiv

Veranstaltungen Bachelor A und IA

Spanisch, ab A1 sonstige Sprachen)
vgl. Angebot SuK - Sprachenzentrum

BA_AIA-F1.2 | 25CP | 25wWs

BA_AIA-F2.2 | 25CP |2SWS

BA_AIA-F3.2 | 25CP |25WS

SuK - Teilmodul |
(Schliisselqualifikationen)

frei wahlbare Teilmodule gemaf Angebot
SuK-Begleitstudium Modul |

SuK - Teilmodul Il
(Schliisselqualifikationen)

frei wahlbare Teilmodule gemal Angebot
SuK-Begleitstudium Modul Il oder SuK-
Veranstaltungen Bachelor A und IA

Sprachen - Teilmodul Il
[Schliisselqualifikation)

(die Sprache selbst ist wahlbar: ab St. B1 -
Englisch, ab St. A2 - Franzdsisch oder
Spanisch, ab A1 sonstige Sprachen) vgl.
Angebot SuK - Sprachenzzentrum

BACHELOR ARCHITEKTUR

Sem. 3:

Sem. 4.

Sem. 5:

Sem. 5:

u. Master

AutoCAD

Revit

Revit-Freiformen

Revit-Bauteile,Familien

Dynamo
BIM — Campus Digital
BIM - AVA



Dynamo, Bauteilfamilien und RIB

Bauteillfamilien
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think outside the box




think outside the box




,In times of change the greatest danger IS
to act with yesterdays logic.”

Peter Drucker



Zlelsetzung

UBERGABE

]

FACILITY-MANAGEMENT
LEHRE Liegenschaftsamt
— Hausmelsterel

Fachbereichsverwaltung

KONZEPTFINDUNG VERTIEFUNG LEHRE
BIM Office Administration

Offentlichkeitsarbeit

]
ENTWICKLUNG LEHRKONZEPT

IFC — Industry Foundation Classes

BIM Recht (AIA, BAP)

AKTEURE | R
Modellierstandards BIM Richtlinien, Datenstrukturen
O BIM Theorie Digital Chain
FACHBEREICHE BIM Auftraggeber BIM Fallbeispiele
, BIM Auftragnehmer Die neuen Berufsbezeichnungen
Bauen und Liegenschaften
, Clash Detektion BIM und HOAI
Architektur
Cloud basiertes Arbeiten BIM und VOB

Bauingenieurwesen

Gebaudesystemtechnik



Architektur

Ausbau
Oberflachen
Moblierung

Aul3enanlagen

Bauingenieurwesen

Rohbau

Statisch relevante Bautelle

Abgleich mit ARCH-Modell

3D Gebaudescan

Bestandsaufnahme

Abgleich mit Planen



Cloud Basiertes Arbeiten - BIM360
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PowerProject und Solibri

IFC ‘

Modell

3D-Ansicht

Zielverfolgung

Timeline

Timeline Export

| Hilfe |

H T-Tage-Woche ohni
w-['f] Bundeslander (5-Ta
J-- Berichtszeitrdume
-] WBS-Definition

[ Vorgangs-Pools

[ BIM-Objekte

- --F1----[F1----[F

=+ Unbenannt 2019 (20 -
{2 Hauptplan Nr. Bezeichnung I November | Dezember [Jan
[_]g Arbeitsressourcen rJT:l| 45 | 46 | 47 | 48 | 49 80 51 82 1
-8 Mitarbeiter + 2 Wande UG h! !
- Verbrauchsressourcen ' :
I, Material + 3 Decken UG
oI Kostenstruktur .
@ Projekt + 4 Wande EG
w-@8 Zuweisungsprofile 4 5 Decken EG
-1 Codebibliotheken
w-5 Farbcodes + B Wande 106
[;g ;'{::5; < 7 Decke106
=[] Kalender + 8| Wainde20G
[ 5-Tage-Woche ohni : :
-[] 6-Tage-Woche ohni + 9 Decke 20G

+ 10 Wande DG

| | L a
Eigenschaften Zeile & Vorgang B x
Zeile | Vorgang | Vnrgmg.[}md{ﬁste|
Q Algemein |dentifikation Sonstiges
@ Kosten Bezeichrung ” Kann nicht berechnet werden )
guﬁu.rhuand&h'lenge ot | |
=} Codierungen ozt -
8807 Verbergen &
Zetplarung Vorgange diifen ibedappen  [H]
Start
Ende

IFC-Kategorien
w1 Type
-] Location

IFC-Eigenschaften

Solibri Model Checker - Architektur_B10 - 8 X
.
1x DO Qoany Dmominnv @i @ & v P~ Q @ Q B A IES Suchen Q
@ UBERPRUFEN B ko & ® & Modell aberprifen ¥ B Bericht &~ @ 3D 8
Regelsatz: Uberpriiftes Modell RAN=: VAN X v
v {8 Vergleich von Struktur- und Architekturmodellen
> {8 Offnungen im Strukturmodell oK
v @ passenin
§ Wande AN
§ Decken JAY
o
§ Balken -
§ Sonstige Komponenten A
. x {I » {8] Architekturkomponenten sind gefallt Ay
N I
FRONT
3 ERGEBNISUBERSICHT @ B Bericht &
o [y X v
O ERGEBNISSE Keine Fiterung ¥ @ Automatisch ¥ R 52 © @ @ B
Ergebnisse Ry

3 EG- OK Boden [0/27]

B EG- UKS [0/1]
B 0G1- UKS [0/22]

® INFORMATIONEN <vy>via@eean

EG- OK Boden

Beschreibung  Hyperlinks

Farbe von 100 Komponente(n) entfernt Rolle: BIM-Koordination Ausgewshit: 0
Solibri Model Checker - Architektur_B10 - X
t) (7 Qoehen v (D mformationen v @) i ) B D> @ @ Q B AR AR S Suchen Q
@) UBERPRUFEN 7 do & ® & Modell aberprifen ¥ B Bericht (] ® 3D 8
Regelsatz: Uberpriiftes Modell XYEBE AL L X v
v {8 Vergleich von Struktur- und Architekturmodellen
» {§] Offnungen im Strukturmodell oK
v @ passen in Archi
§ Wande a
§ Decken JAY
§ Balken -
§ Sonstige Komponenten A
» {8 Architekturkomponenten sind gefillt Ay
> ERGEBNISUBERSICHT @ B Bericht B
JAY A X v
O ERGEBNISSE Keine Filterung ¥ & Automatisch v 14 42 SRS

Ergebnisse Re)

B EG- OK Boden [0/27]

B EG- UKS [0/1]
B OGI- UKS [0/22]

® INFORMATIONEN < vo>vim@ae g

IFC-Kategorien

EG- OK Boden

Beschreibung  Hyperlinks

 Fertighe + | 4@ B | 4[ Start [ | Dauer T4 Ende T$ | Code/Typ
LI (B2 e 23 8 (] oo 200% 50— (%

Farbe von 100 Komponente(n) entfernt Rolle: BIM-Koordination Ausgewahit: 0




When the wind of change
blows, some people build
walls, others build winamills.

Chinesische Welisheit



Herausforderungen

Starke

Zeitgemalie Lehre
Realitatsbezug

Uberblick der Themenfelder
Qualitatssicherung
Vertiefung in Software
Fachbereichsltbergreifend

BIM 360

Schwachen

Unsichere Gesetzesgrundlage
Bestandsunterlagen

Hohe Wissensanforderung
Eigeninteressen

Hoher Aufwand

Sehr zeitintensiv

Mangelnde Bereitschaft der
Professoren

Neue Forschungsfelder

City Information
Modelling (CIM)

Umbruch in der Lehre

Bessere
Verdienstmoglichkeiten

Innovationsfuhrend

Risiken

Verargerung der alteren
Lehrenden

Abhangigkeit

Datensicherheilt
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